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foldjer  ?Jrtifel  bejogen,  bie,  nrieSBaffer*,  @a§*, 
Kampfs  unb  SBinbröfjren,  @ifenbafmfd)ienen* 
(Stuften,  £ofyIgefd)offe,  ^od)gefd)trre  je,  in 
Dielen  (Srentylaren,  nad)  einem  3)?obeOe  gemalt 
werben  unb  bei  benen  eine  befcfjleunifjte  unb 
möglich  wohlfeile  »£>erfteflung  mefeutlicfce  Se* 
bingung  ifh  (Snblid)  gehören  aud)  mehrere  feljr 
mistige  «öulfSa^arate  für  ben  görmer  nnb 
(Sieger  bieder. 

Die  a>id)ttQfkn  t>on  biefen  33erbefferun$en 
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fleinen  @d)rift  betrieben  unb  abgebilbet  unb 
Don  ifyrer  2Bid)tigfeit  unb  3Kannid)faltiflfeit  fön* 
nen  fid)  unfere  Sefer  einen  ^Begriff  mad)en, 
wenn  fie  ba3  nad)fleljenbe  3nfyaft3i>er$eidmi§ 
ubetblicfen. 

2Bir  entyfeljlen  bte  Heine  @d)rift  ber 
Ounft  be§  beteiligten  $ublicum3  unb  fyoffen, 
ba£  jte  ifjren  3roecf  erfüllen  werbe. 
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2eflirungen  »erfcfciebencr  SRofoeifen* 
f orten  unter  einanber  unb  berfclben  mit 
anbern  Sftetallen.  —  9J?an  fyat  neuerlich  »er* 
fcfctebenartige  Segirungen  jum  Vergießen  empfohlen, 
unter  benen  bie  r>erfd)iebenen  SRüt>etfenarten  unter  ein* 
anber  eine  fet>c  roefentlicfce  SBebingung  für  bte 
SBraue^barfeit  unb  Siicfctigfeit  ttetfdjiebener  gufjeifer* 
ner  ©egenftänbe  ftnb,  worüber  ober  bier  feine  aUge^ 
meinen  (Regeln,  olö  bte  auö  ber  9?atur  ber  ©aefee 
felbft  fyerttorgefyenben,  tvonaefe  geftigfeit  beanfpruc&enbe 
©egenftänbe  auö  einem  guten,  Sibirien,  fctel  gu  be* 
atbeitenbe  fdjtvere,  auö  grauem,  Lotterien  auö 
bünnflulftgem,  pf)o$pfyorf)aItigem  unb  ©efcfeojfe  auö 
fcfclecfcteren  Steifen  gegojfen  werben  muffen,  fta)  auf« 
Pellen  laffen. 

9J?an  f)at  aber  auo),  befonberö  in  (Jnglanb,  Der* 
fd)tebene  Segirungen  tton  ©ufjeifen  mit  anbern  9J?e* 
lallen  angeroenbet,  bauptfäcfolicfc  fo!#e  mit  Sinn* 
^artmann'g  Formerei  unb  ©iejjcreit  1 
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2Birb  ©ugeifen  erbiet,  biö  e$  ju  febmeljen  anfängt 
unb  bann  mit  20  biß  25  ^rocent  3*""  vtu 
fe$t,  wobei  e£  mit  *£>oI^foJ)IenpuIt>er  bebeeft  werben 
muß,  bamit  fein  £)rt;b  entfiele,  fo  entftebt  eine  93ir= 
btnbung,  welche,  ferner  mit  ©ujmfen  jufammenge= 
febmoljen,  ein  innigere^  unb  gleicbmäfngereö  ©emifcb 
liefert,  alö  bureb  btrected  ©cbmeljen  beö  Gnfenö  mit 
einet  geringen  3tnnmengc  ent(M)en  würbe.  Sluö  5 
XfytiUn  t>on  obiger  Segirung  unb  4  $b.  Sftobeifen 
gebt  eine  3ufammeufe&ung  berttor,  bie  24  bi$  29 
Xih  (Stfen  unb  5  £f).  3inn  enthält,  welcbe  fefjr  bart 
unb  elafiifcb,  junt  ©locfcngufe  u.  f.  w.  geeignet  ift 
3e  foblenftoffrdcber  ba£  (Sifen,  befto  mebr  3™" 
trägt  eö.  —  ©rofje  geftigfeit  unD  3äl)igfeü  erlangt 
baö  ©ugeifen,  wenn  man  eö  fc^meljenb  mit  20  btö 
25  ^rocent  oorber  rDct^Qlü^enb  gemachten  3)rebfpä* 
nen,  £)rabt;,  fletnen  23le#:  uno  anbern  Abfallen  oon 
(Scbmiebeeifen  t>etfefct  unb  mit  einem  bo^ernen  6tocfe 
geborig  umrübrt.  Sluö  einer  folgen  SJiifcbuug  fön* 
nen  fcortrefflicbe  ^rummjapfen  für  2)ampfmafcbtnen 
K.  gegoffen  werben;  fe§t  man  ju  berfelben  noeb  et= 
waö  r>on  ber  erwäbnten  3i"nl^inmg/  fo  wirb  baö 
Metall  febr  biebt  unb  baber  fet>c  politurfäbig. 

5luö  80  gutem,  ober  auf  bie  angegebene 
SBeife  mit  ©cbmiebeeifen  perfektem  ©ufjeifen,  1  $b- 
3inn  unb  1  $b-  SBtömutb  etbält  man  eine  SftetaEU 
maffe  t>on  feinem  Äom  uno  bebeutenber  $oliturfäbig* 
fett,  bie  niebt  leiebt  roftet.  —  jtupfer  in  Quantitäten 
r>on  1  biö  12  ?)roc.  $u  ber  Segirung  oon  $ob*  unb 
(Scbmiebeetfen  gefefct,  giebt  ein  gefebmeibigeö  @uf?* 
etfen. 

53on  befonberer  2Bicbtigfeit  für  bie  (Sifengiefje* 
ret  ift  aber  ba$  fogenannte  » erftärf  te  ©ufj*  ober 
$R Ol; etfen  (toughened  pigs  ober  t.  castiron)  Don 
bem  (Snglänber  3J?orried  öttrltng.  @ö  ift  in  @ng* 
(anb  ein  gewöbnltcber  «£>anbel$attifel  unD  f ofict  jut 
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3eit  auf  bem  ?onboner  sJJietalTmarft  etwa  1  Zfylv. 
5  ©gr.  ber  breiig,  (Sentner,  b.  t).  ber  ©tr.  etwa 
52©gr.  mel)c  alö  guteö  @ie(kreirof)eifen. 

2)iefe$  Metall  wirb  nun  baburd)  gewonnen, 
bajj  man  in  bte  gormen,  in  welcfce  bie  9lol)eifeugän$e 
auö  ben  «gjofyöfen  abgeftoeben  wirb,  letzte  unb  fc^wadbe 
(Sifenftücfcben,  rote  SRägel,  £)raf)t*  unb  Heine  33(edb= 
{■(fcnifcel,  3)rel)fpäne  k.  legt,  fo  baf*  fte  baä  fliifftge 
SRofjetfcn  aufnehmen  fanu.  i)ic  babureb  erlangten 
©dnje  fommen  nun  unter  bec  33ejeia)nung  Stirling's 
Patent  Toughened  Pigs,  tfteilS  in  ©efeoltlanb, 
tneilö  in  2ßalcö  fabricirt,  auf  ben  ÜKetaümarft  unb 
ttjre  greife  fteigen  unb  fallen  mit  benen  beg  SRobei* 
fen$.  <5ie  werben  im  Kupolofen  umgefetymoljen  unb 
baburd)  voefentlic^  tterbeffert,  inbem  babura)  bie  2e* 
giruug  fefter,  ^ät)er  unb  bitter  wirb.  —  3nbem 
nämlic&  baö  6cfemiebeeifen  mit  bem  ©ufjeifen  bet 
ber  (Harfen  ©(übbifce  eine  cfyemifdje  SBerbinbung  eins 
gefyt,  ent$iel)t  cö  bemfelben  einen  Sfyeil  feineö  Stofy 
lenftoffed,  gerat!)  mit  in  gluß  unb  anbert  bie  SBe* 
fetjaffen fyeit  beö  SHofyeifenö  in  ber  9lrt,  baß  Vertue 
unb  23rnd)  gan$  anberö  werben,  a!ö  fte  bie  gewöf)n= 
Itcben  9iof)eifenforten  jeigen.  2)aö  ©tirling'fcbe  aer* 
ftdrfte  ©ufjeifen  üerbinbet,  ot)ne  an  6ct)meljbarfeit 
gu  verlieren,  bie  SBequemlicfefeit  ber  23el)anblung  be$ 
9tobeifen0  mit  ber  6id?erf)eit  unb  ßufcerläfftgfeft 
beö  ©ctmiebeeifenö  unb  ift  &u  ©ufjftiicfen ,  bie  ju 
gleicher  ßeit  feft  unb  (eid)t  fein  follcn,  ganj  befon; 
berö  äwecfmäfjig.  2)ie  abfolute  geftigfeit  biefeö  Wie* 
iaflgemifefoeö  ift  natürlich  mit  ben  ^erl)dltniffen  be$ 
SRobeifenS  gum  6a)miebeeifen  üerfefoieben ,  überfktgt 
bie  beö  befien  fdjottifdjen  9Robeifen$  aber  um  70  bt$ 
90  unb  in  einzelnen  gäöen  fogat  um  120  biö  125 
^)roeent. 

3m  Allgemeinen  »erlangt  baö  fcfcottifcfye  SRo&ef* 
fen  ben  meiften  3ufafc  an  ©c&miebeetfen,  befonbetS 

1* 
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ba0  mit  erbietet  2uft  erblafene;  SBalefer  (Robeifen 
erfordert  bebeutenb  weniger  unb  ©tafforbfbirer  roeni* 
get  nid  biefe$  unb  mehr  alö  jene3.  ©ebottifebefl, 
bei  beider  Suft  erzeugtes  Sftobeifen  9>?r.  1  etforbett 
24  biö  40  $roc.  <5cbmiebeeifen  alö  3ufa$,  9fr-  2 
20  biß  30  $roc. ,  9fr.  3  aber  giebt  mit  15  btö  20 
9)roc.  ein  trcfflicbeä  Material  für  grofje  ©ufjftücfe.  — 
SBer  ftcb  näher  über  bie  SBefcbaffenbeit  Der  6tirling'* 
feben  unb  anbern  Segirungen  uuterriebten  will,  ben 
»ernnifen  roir  auf  2)inglerö  poltytecbn.  3outu.,  33b. 
129,  ©.  212  ic. 

UeberbieSöirfungenbedUnifcbmeljenö 
auf  bie  ge  (Ha,  fett  be$  fRo  Reifend  bat  ber 
(Snglänber  gattbatrn  üßerfuebe  angcfteÜt,  ju  benen 
eine  Sonne  bei  betont  SBinbe  erblafeneö  Sftobeifen 
von  (fgltngton  biente.  2)ie  Sßerbältniffe  t>on  @cafö 
unb  Suff^lflG  würben  bei  jebem  Umfcbmeljen  genau 
gemeffen,  fo  baß  fte  für  jeben  ^rocefj  gleich  waren. 
2)aö  (Robeifen  mürbe  in  (Stäben  »on  1  3oÖ  im 
£luabrat  (Stätfe  unb  4  gufj  £änge  gegoffen,  bie,  an 
beiben  (Snben  auf  fefte  Unterlagen  gelegt,  in  bet 
üöfrtte  fo  lange  belaftet  würben,  biö  fte  jerbracben. 
Sßon  jebem  93erfucbe  würbe  ein  (Stab  aufbewahrt, 
wäbrenb  bie  übrigen  wieber  eingefroren  würben. 
2)iefeö  Umfcbmel^en  unb  jebeömalige  ^robiren  mürbe 
17  Sftal  mieberbolt,  worauf  nicht  mebr  fofciel  tton 
bem  9ftor)eifen  oort)anben  war,  um  bie  93erfucbe  fort» 
fefcen  ju  fönnen.  Ü)ie  erlangten  9frfultate  beriefen, 
bar)  bte  geftigfeit  beä  SRobeifenö  biö  gum  12.  Um* 
fcbmel^en  aunabm,  bann  ftcb  aber  febr  rafch  Dermin* 
berte.  9?aa)  bem  14.  llmfchmel$en  t)atte  baö  üftetall 
ein  ganj  anbercö  Sinfeben  erlangt;  an  beu  Tanten 
be$  53rucb$  befanb  ftcb  ein  ^eOer,  ftlberweifkr  €>trei« 
fen,  wäbrenb  bie  9Jtttte  bie  gewöhnliche  frtyftaUinifche 
Sertur  beibehalten  hötte. 


Ue&et  bte  SluSbebnung  b  e  ö  9ft  o  b  e  t  f  e  n  3 
bei  wieberboltem  @rl)i&en  enthalten  bte  Wliu 
tbetlungen  beg  £anot>erfchen  @ewerbet>erein0,  1853, 
«£)eft  4,  eine  bemerfenSwertbe  Arbeit,  auö  bet  wir 
biet  baö  9Jact)ftebenbe  mttt^eüen :  Die  merfwürbtge 
<£rfc&einung ,  baß  *Rob  »  ober  ©ußeifen,  nach  »orbe= 
rtgec  (Srbi&ung  unb  babureb  bewirftec  SluSbebnung, 
bei'm  2ßteberabfüb(en  ftcb  nicht  t>5Qt^  auf  feinen  uc* 
fprünglicben  ^Rauminhalt  äufammenjiebt,  fonbern  eine 
bleibenbe  Vergrößerung  fleigt,  baß  fogar  mit 
mehrmals  wieberbolter  Qrrbi&ung  unb  Slbfüblung 
jebeömal  eine  bleibenbe  Vergrößerung  hinzutritt,  mürbe 
fc&on  im  Sabre  1830  von  bem  (Snglänber  9)rinfep 
beobachtet ;  er  fanb  eine  lineare  $lu$bef)nung  »on 
etwaö  über  5lf.  —  ©eitbem  ift  biefeö  Verhalten  be£ 
©ußetfenS  mef)*  befannt  geworben,  inbem  eö  bet 
üerfebiebenen  ©elegenbeiten  fieb  ber  SBabrnebmung 
auförängt.  3m  Vefonbem  werben  bie  9ftoftftäbe  in 
großen  geuerungöanlagen  babureb  aflmäblig  frumm, 
baß  fte  ftcb  mehr  unb  mehr  verlängern,  enblia)  mit 
ihren  köpfen  an  ben  ihnen  jum  Auflagern  bienenben 
Sloftbalfen  anftoßen,  ftcb  feftflemmen  unb  fo  ein 
<£)tnberntß  fernerer  2tuöbebnung  finben,  welcbeö  fte 
bureb  feitwärta  ober  aufwärts  gerichtete  Krümmung 
umgehen. 

Dr.  V.  2B.  Vrtr  ju  Verlin  tl)ei(t  in  feinem, 
fehc  tüchtigen  5öcrfe:  /(llnterfucbung  über  bie  wich« 
tigfien  Vrennftoffe  be$  ^reußifeben  Staats,"  (Verlin 
1853)  einige,  ftcb  auf  biefen  ©egenfianb  bejtebenbe 
Erfahrungen  mit.  (5c  fieQte  jablrefcbe  SOtfeffungett 
mit  ben  SRoßftäben  feineö  2)ampffeffelö  an,  uno  e$ 
läßt  ftcb  barauö  unb  au$  bem  Umftanbe,  baß  bte 
©tdbe,  währenb  fte  in  £ifce  ftnb,  noch  eine  weitere, 
»orübergehenbe  Verlängerung  erfahren ,  folgern, 
baß  ein  neuer,  noch  gebrauchter  Sftoftjtab  einen 
©pielraum  t>on  etwa  ^\  b.  b-  h  3°&*  auf  i^en, 
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gug  feiner  Sänge  gut  21u$bel)nung  f)a&en  mug  @g 
ift  alletbingö  üblich ,  l>en  (Stäben  eine  folcfce  Sänge 
ju  geben,  ba§  fie  im  falten  3uftanDe  nnr  lofe  grot. 
fcfeen  ben  9Roftbalfen  liegen,  allein  Dtcfec  (Spielraum 
roitb  geroöfynlid)  $u  gering  angenommen. 

Ueber  baö  23ett)ältnif5  beS  ©eroicfotS 
jnnfcfcen  ©ufjmobellen  unb  beren  Slbgiiffen 
in  öetfcfyiebenen  Metallen  fyat  «£)etr  $)irector  Mai-- 
ma  r  f  d)  ju  «£)annooer  in  ben  „s)J?iübeilungen  beö  bor* 
tigen  ©cnxrbeoereinö,,,  1854,  6.  38  ic.  [et>c  beaa> 
tenömertbe  SBetfucfye  befannt  gemacht.  (5ö  ift  näm= 
Hc&  für  ^Diejenigen,  welche  2J?obelIe  nacfy  einer  ©ieße* 
tet  511  fenben  beabjta)tigen ,  häufig  oon  Sßicfctigfett 
unb  Sntertffe,  fcfcon  im  93orauö  eine  (Scbäfcung  be$ 
im  ©uffe  ju  erroattenben  ÜJJetaUgeuucbtö  anfteUen  ju 
fonnen,  unb  nicfot  minber  wichtig  ift  bieg  für  bie 
©iegeret. 

S3ejeicl)net  man  mit  s  baö  fpecififc&e  ©eroicfct 
beö  TiotxU,  mit  S  bad  fpectfifcfee  ©ettucfct  beö  ©ufh 
fh'icfeö,  mit  a  baö  ©ct)n)inbungÖt)efl)ältnig  (bei'm 
©ußeifen  32) ,  mit  M  aber  baö  abfolutc  ©eroiebt 
beö  sJftobellö,  unb  mit  G  enblic()  baö  beö  @uffe$, 
fo  erhält  man  bie  gormel: 

0  M  •  S  •  (a  —  1) 

s  •  a 

roorauö  jtdb  in  einzelnen  gällen  G  beteebnen  lägt. 
3)aö  burcfefcfcnittlicfte  fpectftfcbe  ©ercicbt  beö  gu  9J?o* 
bellen  angercenbeten  ÜJfatetialö  ift  folgenbeö: 


gicfeten?  unb  $annenl)ol$  . 

.  0,500 

,  0,785 

,  0721 

0,522 

0,689 

.  0,664 

.  0,551 

.  0,600 
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2JMfmö   8,300  ' 

3<nf   7,000 

3*nn   7,900 

33ld  11,000 

@u$eifen  7,250 

(Sin  ?)funb  be$  9J?obellö  roießt,  in  (S'ifen  abge= 
«offen,  a,  naa)  ben  Seredjnunßen  unb  ermittelten 
Grfabntnqen  fcon  Äarmarfa?,  unb  b,  nacfc  ben 
auf  ber  furfürftl.  fcefftfdjen  @tfetu)ütte  33ecferl>agen 
angenommenen  SEfiarimaljafylen : 
SBenn  ba$  SSJtobtfl  beftef)t: 
9Ju6  giften  *  ober  $annenf)ofj 


SBtrnbaumbolj 


SJiabaßonifyolj 
fWeffmß  .  . 
3tnf  .  ,  . 
3tnn  .  i  . 
23(ei     .    .  . 


a. 

b. 

14,0 

17,5 

9,0 

10,9 

9,7 

11,1 

13,4 

10,2 

13,0 

10,6 

13,5 

12,8 

13,5 

11,7 

0,84 

0,95 

1,00 

0,89 

m 

0,64 

0,79 

0,97 

ßupotofen   mit  ©ießerei  =  2fuf3ua,r  unb  Sentit 
latorgebldfe. 

Der  nacfyftefyenb  betriebene ,  ttoöftänbiße  @ifen= 
Umftt)me(japarat  ftebt  feit  einiger  3eit  in  ($na,lanb 
in  mehren  ©te§ereten  in  betriebe  unb  man  bat  bat 
mit  fefyr  gute  SRefultate  erlangt,  fo  ba§  tvtc  tl)n  f)ier 
»ollftanbig  in  ber  5lrt  befcfereiben  wollen  ,  wie  er  in 
ber  33ritannia--©ie§erei  ju  5)erbty  t>orl)anben  tft,  be* 
flefyenb  au$  ben  son  3relanb  conftruirten  (£upol* 
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öfcn  mit  bem  Ventilator  fcon  Slotyb  unb  bem  ©e* 
rüic&tdaufjuge  oon  gernie.  Der  Verfaffet  entlehnt 
baö  golgenbe  au$  bem  Civil  Engineer  anb  Archi- 
tecls  Journal,  Sept.  1856,  @.  311  tC. 

üftan  betreibt  in  jener  ©iegeret  ben  Ventilator, 
ben  9lufjug,  bie  @anb  =  unb  Sebmmüfylen  burefy  eine 
flelne  ^oc^bruef •  Dampfmafcfeine.  Diefelbe  ift  tag: 
liefe  feefeö  «Stunben  in  ©ana,  unb  bie  €>anb*  unb 
£ebmmüf)len  muffen  ifjre  Arbeit  in  berfelben  3ät  Oer* 
richten;  bie  sJJ?afcbine  fcat  einen  horizontalen  Gtylitb 
ber  üon  11  3oU  Dutcfcmeffer  unb  22  3oü  <5d)ub ; 
fte  arbeitet  unter  einem  DampfDrucf  oon  40  9)funb. 
auf  ben  DuabratjoÜ  unb  bie  erforberlicfce  ©efefeunn* 
bigfeit  für  ben  Ventilator  wirb  burd)  Siemen  erlangt. 
Der  tägliche  $of)lent>erbraua)  für  bie  9J?afa)ine  beträgt 
bei'm  betriebe  beö  Ventilators  unb  ber  @anbmül)le 
6  (Zentner  unb  wenn  ba$u  nod)  ber  betrieb  beö  2lufs 
gugö  fomutt,  7  (Str.;  tabä  werben  totliefe  jweimal 
5  Sonnen  Siofyeifen  umgefcfemoljen. 

Der  $um  Aufgeben  Der  Noblen?  unb  (Sifengta> 
ten  auf  ben  Kupolofen  angewenbete  oerbeffate  3luf= 
äug  ift  in  giß.  1  —  3,  Safel  I  bärgest.  gt= 
gur  1  ift  ein  allgemeiner  j©runbrijj  ber  Slnfjugö* 
platte  unb  zweier  (Kupolöfen,  welche  tton  bem  2lufs 
äuge  bebient  werben ,  tri  fcer  (Sbene  ber  ©iebt. 
gur  2  ift  ein  fenfredjter  Durcbfcfenitt  beö  SlufougeS 
unb  (Supolofenö,  roelcfeer  ben  5lufjug  auf  feinem 
boebften  (Btanbpuncte  barfteOt;  gigur  3  jetqt  bie 
ßonftruetion  beö  SlufjugS  im  Detail.  A  gigg.  2 
unb  3  sift  ein  Damptctylinber  t>on  20  3oÜ  £>urcfe* 
meffer,  ber  mit  einem  Äolben  tton  3  gufj  ©efeub 
»etfefeen  ift.  3u  biefen  (Stylinber  gelangt  ber  Dampf 
bureb  bie  febmiebeeifetne,  1£  $ott  weite  SKö^rc  B, 
welche  mit  einer  Dretroegbabn  »erfefyen  ift,  ber  ben 
Dampf  naefy  ($rforberni§  einftromen  oöber  entnxicben 
lagt.    Die  2lu3la§töbre  t>at  einen  £af)n  an  ibrem 


(gnDe,  burdj  melden  bte  fyit  *>e$  9?tebergangeö  beö 
$lufjugö  regultrt  wirb.  3)er  (Styltnber  ift  unter  bet 
£üttenfol)le  angebracht,  fo  ba§  fein  S)ecfel  mit  bets 
felben  gletcfr  liegt,  unb  würbe  mit  niefct  leitenbem 
!ö?alerial  umgeben.  C,  C,  C  ift  eine  4  !$QÜ  weite 
gujjeiferne  £Hot)re,  bie  oon  bem  untern  Sljetl  be$S)ampfs 
etylinberö  btö  jum  23oben  beS  2luf$ugc6  gebt  unb  eine 
Sänge  t>on  etwa  40  g)acDö  (a  3  gug)  r>at.  D  ift 
bet  ßtylinber  beö  Slufjugeö ,  12|  gug  lang,  im  3n.- 
nern  »on  einem  @nbe  biö  jum  anbern  auögebobrr, 
8  Sott  im  Sitten  weit  unb  in  einem  @d)a#t  ange* 
bracht;  fein  obereö  (Snbe  liegt  etwa  12  3oH  unter 
ber  £üttenfol)le.  $er  Kolben  E  tft  mit  einem,  am 
23oben  angefc&rattbten  Seoerftuli)  t)erfel)en,  ber  al$ 
Sieberung  bient.  F  tft  bte  ,ftolbenftange,  welche  ber 
Setcfyttgfett  wegen  anö  einer  3|  Soll  weiten  unb 
etwa  £  3oß  ftarfen  febmiebeeifernen  *Röl)re  brftebt. 
2)a$  obere  (Snbe  btefer  {Kötjte  tft  mit  einer  leicbten 
gu§etfernen  platte  G  üerbunoen,  bie  4  gujj  im  Dua* 
brat  bat  unb  auf  welche  Der  mit  Steifen  oberÄof)j 
len  belabene  Marren  ot>er  2Bagen  gefahren  wirb. 
5)iet"e  platte  wirb  bei  ibrem  Saufe  üon  ben  Settun; 
gen  H  geführt.  J,  I  (tnb  Riffen  twn  ^autfefeuf,  um 
bie  «Stoße  am  obern  uno  untern  (£nbe  $u  oerminbern. 

6oQ  ber  Slufaug  in  betrieb  gefegt  werben,  fo 
werben  bie  3ftöf)ren  C,  C,  C  ^uvörberft  mit  SBaffer 
gefüllt,  btö  ber  Jlolben  im  Dampfctyltnber  A  bett 
oberften  ©tanbpunet  erreicht  bat.  1>te  güÜung  ber 
Döhren  erfolgt  burcr)  eine  f  3oÜ  weite  fcfymiebeetferne 
9iol)re,  mittelft  einer  $)rucfpumpe,  bie  oon  ber  5$en. 
tilatormafcfyine  betrieben  wirb.  3)a  buref)  ben  Seber* 
ftulp  E  ftetS  etwaö  SBoffer  oerloren  gebt,  fo  muß 
bte  9iaumltd)feit  t>e$  'SampfctylinbcrS  A  faft  in  bem 
93erf)ältnt§  2  :  1  größer  ald  biejenige  beö  91u^ugö= 
ctylinoerö  D  fein,  um  btefen  ^Berluft  flu  erfefcen.  9?adj* 
bem  ber  belabene  Marren  ober  2Bagen  auf  bte  mit 
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ber  £üttenfoble  gleiten  platte  gefahren  ift,  wirb 
ber  2)ampf  über  bemÄolben  jugelaffen  unb  ber  2hif= 
jug  gcf)t  in  bie  £ör)e.  Bei  ben  crflen  Äolbenjügen 
erfolgt  eine  Sonbenfation  unb  ber  2lufjug  fteigt  ba* 
ber  nur  febr  langfam,  aber  Stylinber  unb  SBaffer 
werben  nacb  unb  nacb  wann  unb  nacb  wenigen  Üfti* 
nuten  ift  bie  Sonbenfation  fefyr  unbebeutenb.  2)er 
$lufjug  legt  ben  10  gu§  langen  2Beg  mit  einer  33e» 
laftung  »on  9  Str.  in  20  ©ecunben  jurücf  unb  gebjt 
in  30  ©ecunben  wieber  nieber,  tnbem  ber  £>ampf 
bureb  ben  SDfafcbinenwärter  jugelaffen  unb  obgefcblof* 
fen,  fo  wie  auSgelaffen  wirb;  bieg  qefa)ief)t  auf 3^t* 
tt)en,  welche  bie  Aufgeber  ber  ©icfcten  machen;  bic 
auf«  unb  niebergcljenben  Bewegungen  erfolgen  fofort, 
or)ne  merfltcben  3eilwtluft. 

2)er  Slufjug  war  anfänglich  berechnet,  um  10  Str. 
auf  einmal  ju  beben;  ba  ber  2)ampfDru(f  40  9)fb. 
auf  ben  Duabratjoü  unb  ber  Durcbmeffer  be6  &oU 
benö  E  =  8  3^0  ift  fo  beträgt  ber  ganje  auf  ben 
Kolben  wirfenbe  £ruef  18  (Str.  3)ie  platte  fann 
aber  nur  9  Str.  gehörig  aufnehmen;  unb  ba  ba3  ©es 
wiebt  ber  platte,  ©lange  unb  beö  J?olben$  etwa 
3  Str.  beträgt,  fo  bleiben  6  Str.  ober  etwa  30  9)roc, 
tton  benen  feurd)  feie  Reibung  gerabe  fo  t)iel  verloren 
gebt,  bafj  ber  wirffame  3)rucf  noeb  fyinreiebt,  um 
ben  Slufjug  mit  ber  erforberlid^eu  ©efOjwinbigfeit 
in  Bewegung  $u  fe$en.  3)er  Srfinber  oerfuebte  e0, 
einen  $f)eil  bcö  ©ewiebteä  beö  Slufjugö  bureb  ein 
©egengewiebt  au^ugleicbcn;  er  gab  bieg  aber  wieber 
auf,  weil  er  fanb,  baß  bei  einer  genauen  3luögleü 
etyung  ber  Stftebergang  t>ed  Slufjugö  md)t  mit  bet  er« 
forberlicben  ©efefewinbigfeit  erfolgte.  Sine  wefent; 
liebe  93erbefferung  beö  2Jpparatö  würbe  ein,  an  ber 
Sluölafjröbre  angebrachter  Sonbenfator  fein ;  bie  platte 
fonnte  Dann  »ollfommen  in'ä  ©leiebgewtebt  gefegt 
werben  unb  ber  9?iebergang  würbe  fyinreicfcenb  fa)nell 
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erfolgen,  weil  ber  Ü)ampf  über  bem  Kolben  conben* 
ftrt  wirb. 

2)er  (Srftnber  bat  mebre  Sßerfurbe  an^cfteUt,  um 
ben  »ftob(enr>erbraucb  bei'm  atletntgen  betriebe  be3 
9lufaugö  ju  beftimmen  unD  babei  gefunben,  ba§  1  Gttr. 
per  Sag  über  bie  gewöbnlicb  tton  ber  9J?afcbine  t>er= 
brauchten  6  (£tr.  binreicbenb  ift,  um  jwei  5tonnige 
SRofyetfencfyargen  auf^uf orbern.  93or  ber  33enu$una, 
beö  SlufjugS  waren  »ter  Arbeiter  ben  ganzen  Sag 
für  ben  Kupolofen  bcfcbäftigt ,  wabrenb  je§t  jwet 
Aufgeber  t)tnreic^eu,  bie  aber  nur  jwet  ©tunben  $u 
btefer  Arbeit  brauchen  unb  bann  in  fcer  ©ieferet 
bei'm  Ärabn  jc.  beföäitiat  ftnb. 

Der  Sfufjug  war  18  üftonate  im  betriebe  unb 
t)at  wabrenb  btefer  Seit  ungefäbr  5000  Sonnen 
(a  20  Str.)  10  gufj  boct)  geboben,  unb  oennoeb  be* 
fianben  bie  9ieparaüuen  nur  in  einmaliger  2luÖ= 
wecbfelung  beö  Veberftu(p$  an  bem  Kolben  E  unb 
eineS  ^autfebuef ;  ©tojkingeS. 

Der  Kupolofen,  nacb  ber  Gonftructton  bed 
«£>mn  3relanb  in  Sftanc&efter  ift  in  ben  gigg.  4 
unt>  5  in  einem  fenfreefoten  unb  einem  horizontalen 
Durcbfcbnitt  bargefteOt.  9J?an  fann  in  tiefen  Ofen 
3  Sonnen  ober  60  Str.  SRo&eifen  in  ber  ©tunbe 
etufebmeljen.  ©eine  gange  £)öbe  mit  ber  @ffe  be* 
trägt  27  gu§  unb  bie  £obe  beö  Ofenjcbacbteö  von 
ber  SBobenplatte  bis  jur  ©iebt  12£  gug.  Der  Ofens 
mantel  ift  Dom  93oben  big  jur  ©iebt  etylinbrifeb, 
wogegen  ber  Sffenmantet  bie  gorm  eineß  abgefiumpfs 
ten  Tegels  bat;  ber  erftere  bat  4^  unb  baö  obere 
(Snbe  beS  ledern  2J  gug  dufmn  Durcbmeffer.  Der 
innere  Dfenburcbmeffer  betragt  auf  bem  £eerbboben 
2\  gu§,  »erengt  ftcb  aber  bid  babin,  wo  ber  *Roft 
M  M  beginnt ,  bis  auf  2\  gufj  unb  erwettert  ftcb, 
an  beren  oberm  @nbe,  im  fogenannten  Äoblenfacf  biö 
auf  3|  gu§,  welche  SSeite  aueb  bie  @id?t  fyat ;  bie 
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innere  5Beite  ber  Sffenoffnung  betragt  1|  gufc.  Die 
£obe  beS  ©eftelleö  r>om  23ot>cn  bis  jum  *Rojl  be« 
tragt  4i  gu§,  bie  £obe  M  9toM  1  gn£  8  3oK, 
Die  £ö>  be$  <E>#acr;tö  gn§.  2)aö  gmter  biefeö 
ledern  beftefyt  auö  einer  einigen  ilage  feuerfeftec 
3tegelfh'tne ,  welche  aber  twlüommen  binreicfjenb  ift, 
ba  Da$  ©c&ac&tfutter  nur  (eftc  wenig  leibet.  5)er 
SJftttelpunct  ber  gormoffnung  N  liegt  2  gufj  über 
bem  53oDen  unb  ift  9  ßoll  «>ek,  fo  ba§  fte  eine 
2)üfe  oon  7-J  SBette  aufnehmen  fann.  O  ifl 
ein  5  3^>Ö  weites  Scblacfenlod) ,  welcbeS  fo  unter 
bec  gormoffnung  liegt,  baß  bie  Sangente  oon  beiben 
eine  f)ori>niale  gerabe  Sinie  ift.  P  ift  bie  2lbftic()= 
offnung  mit  ber  gewöhnlichen  Stnricfctnng. 

2ßenn  man  ben  Ofen  beä  Borgens  befefct,  fo 
werben,  wie  gewöhnlich,  auf  ben  SBobcn  gltibenbe 
SonfS  geworfen  unb  barübtr  ber  werben  7  Str.  Soafö 
geflutt,  beren  obere  glad)e  man  bei'm  Aufgeben  bec 
legten  itorbe  leicht  genau  ebenen  fann.  Sluf  biefe 
SoafSfüllung,  welche  faft  bis  gum  Jtoblenfacf  reicht, 
wirb  eine  Xonne  9iobeifen  gefegt,  tnbem  jebe  ®anj 
tn  3  bis  4  Stücfe  jerfchlagen  wirb,  beren  Sange  pa* 
raOel  mit  ber  Richtung  beS  2Binbeö  ju  liegen  fommt, 
wie  ber  Dnertnirchfcbnttt  gig.  5  jeigt,  wobei  man 
unmittelbar  über  Den  beiben  gönnen  9)lafc  für  baö 
mit  burcbjufcbmeljenbe  53rnci)eifen  lagt.  Sluf  biefe 
9tol)eifengtd)t  folgt  eine  Soafögicht  uon  2  Str.,  bes 
ren  obere  gldd?e  ebenfalls  geebnet  wirb;  bann  fommt 
wieber  eine  ©iebt  »on  einer  Sonne  *Robeifen,  beffen 
<£tücfe  ebenfalls  in  ber  Dichtung  beS  SBinbftromeS 
liegen,  unb  baS  SBrucheifen  wirb  wieber  über  bte 
gorm  aufgegeben.  $)ie  näcbften  Schichten  befteben 
nur  aus  \\  Str.  SoafS  unb  1  Xonne  ^obetfen  unb 
biefer  2ßed)fel  bauert  bis  jum  ©ichtranbe  in  bec 
9lrt  unb  2Beife  fort,  wie  eS  gigur  4  jeigt.  5>er 
Dfeu  enthalt  nun  6  Xonnrn  $ot)etfen  unb  15  Str. 
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goafö,  ober  2-J  (£tr.  ber  feiern  auf  eine  Sonn 
3W)eifen.  —  SBei'm  gütlen  Dfacbmittagö,  nacfybem 
Daö  erfte  ©apmel^en  ootlenbet  unb  baö  hobelten  tu 
bte  gormen  abgeflogen,  ift  etroaö  geringer  alö  bie 
oben  angegebene,  ba  ber  Dfen  noa)  »arm  ift  unb 
aucb  nod)  Goafö  enthalt.  Sftan  giebt  baber  nur  crft 
5  (Str.  (Soafö  auf  unb  bann  biefelbe  9?eibenfolae  ber 
©icbten,  rote  oben  angegeben,  fo  bap  auf  1  Sonne 
Sftobeifen  2-J  Str.  @oafed  fommen;  ber  mittelere 
(Soaföoerbraud)  belauft  ftcb  ba&er  auf  20  @tr.  9Ror)» 
eifen  auf  1\  (Str.  <£oaf0.  3)er  3ufct>lag  befiel)* 
au$  \  (Str.  'Derbtyf'birer  glufjfpafb,  roelcber  auf  bte 
groeite  unb  fünfte  (Stfengtc&t  gefegt  wirb,  unb  ber= 
felbe  3uf4Mflfl  erfolgt  bd  jeber  fpätern  brüten  9iof)» 
eifengtcfot.  2>aö  <5a;(acfenlocf)  wirb  faft  voäbrenb 
beö  ganzen  SBlafenö  offen  erhalten  unb  e$  laufen 
aus  bemfelben  bte  (Ecfolacfen  mittelfj  einer  Spinne  in 
ben  haften  etueö  fleinen  Sßagenö. 

3eber  (Supolofen  muß,  nacbbem  er  einen  Sag 
tm  SBetrtebe  geroefen  ift,  reparirt  werben,  roeil  baS 
gutter  über  ben  gormen  burcfc  ben  SÖinb  befa)äftigt 
roorben  ift,  baber  in  beiben  Defen  nur  abroecfyfclnb 
gefc&moljen  roirb.  Stfacfcbem  24  Sonnen  9iof)eifen, 
bie  eine  jnmtägige  Arbeit  bilben,  gefcbmolun  roor= 
ben  ftnb,  erforbern  bie  Reparaturen  burcb!cfynltlic& 
12  —  20  <5tücf  Sifflelftetne,  etroa  \  (Str.  feuerfeften 
Sl)on  unb  avoet  btö  breiflünbige  5lrbeir.  3)ie  in  hu 
fc&riebener  2öeife  eingerichteten  (Supolofen  ber  23rt* 
tannta  ^  ©teperet  ftnb  bereits  2  3abre  im  betriebe 
unb  baben  febr  genügenbe  SRefultate  gegeben.  $)er 
(Soaföoerbraua)  betrug  nur  bie  £älfte  beöjenigen, 
welcher  früber  in  berfelben  glitte,  in  ben  geroöbns 
lieben  Kupolofen,  6tatt  fanb.  Die  ^u^lftane  fce* 
lieben  auö  ©tourbrtbgetfyon,  bie  (Soafö  fommen  oon 
(Slfecar, 
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Die  5$oraüge  ber  3 1 et  a  n  b'fdjen  Kupolöfen  im 
ÜBergletd)  mit  ben  biö^eriqen  befielen  in  ber  tnncrn 
gönn,  tbrer  «£)öbe  unb  tn  Dem  regt  (mäfnqen  33efe$en. 
2)ie  ©legten  werben  bureb  bic  9ftaft  M,  M  autgebaU 
ten,  unb  inbem  fte  biefelben  nad)  unb  nacb  l)inabs 
geben ,  erfolgt  bie  (Scbmdjung;  Die  einzigen  Xfytiit 
be$  Kupolofend,  welcbe  angegriffen  werben ,  befielen 
bafjec  tn  Der  9ftaft  uno  Dem  ©efietl.  3n  golge  bec 
großem  £öbe  ber  neuen  (Supolofen  im  *8ergleicb  mit 
ten  altern,  bie  nur  8  unb  oft  nur  6  gu§,  ftatt 
12J:  gu§  boeb  ftnb,  gebt  »iel  weniger  *£> i^e  t>erlos 
ren,  unb  ba  bie  ganje  cureb  bie  ©lebten  bin» 

auf  jteben  muß,  fo  wirb  baö  SRofyeifen  &um  ©cbmel= 
jeu  oorge  wärmt. 

5)aö  Aufgeben  bec  ©tebten  bei  bett  jetzigen 
Kupolofen  gefebiebt  (in  (Snglanb)  burebauö  uiebt  re- 
gelmäßig unb  faftematifcb-  2>ie  Dtobcifenmcnge  wirb 
nur  obetfläcblicb  gcfcbätjt  unb  bie  Koafä  werben  fei* 
ten  gewogen;  jeneö  wtrb  obne  alle  sJD?etbobe  aufge* 
geben  unb  biefe  nad)  bec  Saune  beö  Scbmeljerg. 
©laubt  £efcterer,  baß  6cbmeljen  gebe  gu  rot)  ober 
gu  falt,  fo  werben  mebr  Koafö  aufgegeben  unb  e$ 
wirb  bäuftg  aiö  febr  gleichgültig  angefeben ,  ob  mebt 
Sftobeifen  auf  bie  KoafS  geferjt  wirb  ober  niefct. 
SSei'm  alten  33erfabren  ift  ber  Dfen  jum  Mnblafett 
fertig,  fobalD  $wet  ober  brei  ©lebten  aufgegeben  ftnb, 
unb  cö  gebt  folglid)  eine  bebeutenDe  $Bärmemenge 
»erloren.  S3et  3relanb'6  Ofen  muß  bingegen  bie 
lefcte  ©td)t  aufgegeben  fein,  ebe  angeblafen  wirb, 
unb  eö  muffen  baber  bie  fyeijjen  ©afe  bureb  aQe 
©tagten  ftrömen,  wefjbalb  nur  febr  wenig  SBärme 
öerloren  gebt.  9?acf)  ber  Meinung  beö  93erfaffer0 
ift  bte  sD?enge  ber  bei  biefem  Kupolofen  r>erbraucbten 
Koafö  bie  geringfte,  gum  6cbmeljen  beö  9ftobetfen$ 
erforberlicbe ;  benn  in  jwei  $u  »erfebiebenen  Säten 
eingetretenen  gäüen,  wo  ber  SBinb  $u  friib  eingelaf* 


15 


fcn  Würbe,  er)e  noct)  oüe  ©testen  aufgegeben  roorbert 
waren,  flofj  baö  (Sifen  nur  fcbrciertg  unb  mußte  jus 
lefct  f?alb  gefcbmoljen  auö  bem  Slbftia)  gebogen  wer* 
ben.  2Benn  nämlto)  titelt  bie  fammtltcben  ©Ickten 
aufgefegt  ftnb,  fo  entroetebt  fctel  2Bdrme  unnufc, 
welche  fonft  t>on  ben  oberften  $or)eifengta)ten  &urüa% 
gehalten  wirb,  unb  eö  fommen  bafyer  (entere  ntc^t  ge* 
|orig  in  gluji. 

2)en  SBinb  für  ben  Kupolofen  liefert  ein  S(ot;b'» 
fcfyer  Ventilator,  welcher  in  gigur  6  im  fenf« 
rechten  unb  in  gtg.  7  im  horizontalen  $)uraMct)nitt 
bargefteöt  tft.  R  ijt  ba$  äußere,  in  öier  feilen 
gegojfene  ©ebäufe,  üon  benen  bte  bdben  oberu  unb 
ebenfo  bie  beiben  untern,  feft  mit  einanber  berbun« 
ben  bleiben.  5)ie  horizontale  guge  burefc  bie  sJJJitte 
beö  (Scblafeö  geftattet  ben  3u8<*n0  ben  innern 
Steilen.  S,  S  ftnt>  bie  3llPf^nl«9^  unD  T  tft  bte 
Srtebrotle.  ü  tft  baö  innere,  fta>  brel)cnbc  ©ebäufe, 
bec  Treiber  (impellcr)  genannt,  ber  mit  etfenblecf)et= 
nen  Scheiben  V,  V  oerfefren  tft,  bie  an  ben  Vetren 
ber  glügel  befeftigt  ftnb.  X,  X  finb  abgebrebte  mef* 
ftngene  *Ringe,  bie  an  ben  ©Reiben  befeftigt  ftnb 
unb  an  gujetfernen  fingen  anliegen;  lefctere  ftnb 
an  bem  äußern  ©cf)äufe  befeftigt  unb  bilben  bie  mitte 
lere  Deffnung,  bura)  roelebe  bie  atmofpbdrifc&e  Suft 
in  bad  ©ebläfe  tritt.  Y  ift  bie  5tuöftrömungöröf)re 
unb  Z,  Z  finb  bte  güße,  auf  Denen  bie  2Äafa)ine 
fleht,  unb  welche  auf  baö  gunbament  feftgefcfcraubt 
ftnb. 

5)er  Unterfefcteb  jvoifcben  ben  t>orliegenben  S3en» 
tilatoren  unb  benjenigen  üon  gewöhnlicher  (Sonftruo 
tion  beftebt  in  ber  gorm  be$  innern  fta)  brer)enbett 
Steileö  U,  welcher  mit  gefriimmten,  in  einem 
©tüef  gegoffenen  Slrmen  öerfeljen  ift;  an  biefe  ftnb 
ßefrümmte  eifenbleicherne  glügel  angefchraubt,  bereu 
gorm  auö  gtguc  6  erfta)tlich  ift  unb  an  bereit  du» 
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fjerem  föanbe  bie  erwähnten  eifenblecbernen  ©Reiben 
V,  V  befefttgt  ftnb.  Die  ©efammtfldcbe  ber  $erU 
pfyerie:  Deffnungen,  tute  aueb  Der  ©efammtquerfcbmtt 
ber  inneren  Durchgänge  in  jebweber  (Entfernung  ttom 
SDtfittelpuncte,  ift  gleicb  ben  gldcben  ber  jwei  mitt* 
leren  Deffnungen  in  ben  <5eitenwdnben  be6  äußern 
©erjdufeS. 

2)aö  fe()r  unangenehme  ©erdufcb,  welcbeö  bie 
Ventilatoren  ftetS  rnebr  ober  weniger  macben,  bat  bet 
(gngldnber  33ucfle  auf  folgenbe  SBeife  abseifen 
gefugt.  @r  Derminberte  ben  £luerfcbnitt  ber  Sluö* 
ftromungööffnung  mittelft  eineö  fegmentalen  6ct)ie* 
berä,  ber  an  ber  Ventilatorbruft  angebraebt  war,  unb 
fanb,  ba§  baö  ©erdufcb  fefr)t  verringert  wirb,  wenn 
biefer  Duerfcbnitt  gleicb  demjenigen  ber  Düfen  ift, 
9?acf)  bem  (Senfen  bed  <Scbieber$,  btd  er  in  gleicher 
(Ebene  mit  ber  untern  6eite  ber  glügelenben  ftanb, 
würbe  faft  biefelbe  £uftmenge  auögeblafen,  al0  mit; 
telft  ber  urfpünglicben  Oeffnung,  unb  baö  ©eräufefc 
Don  ben  glügeln  borte  faft  gan^lict)  auf.  Daraus 
folgt,  bafj,  je  fleiner  biefe  Deffnung  gemacht  wirb, 
t>orau$gefe(jt ,  ba§  man  genug  äßinb  befommt,  um 
fo  geringer  aueb  t>t$  ©erdufcb  ift,  weldjeö  bie  glfi; 
gel  macben;  unb  wenn  man  bie  Deffnung  in  eine 
(Ebene  mit  ben  glügelenben  bringt,  fo  fjat  bie  ^uft* 
fdulc  wenig  ot>er  feine  S^eactton  auf  bie  glügel. 

Die  bureb  £rn.  SBucfle'ö  Verfuge  micfcgewte* 
fenen  ©runbfdfce  frnb  bei  btefem  Ventilator  auäge* 
füfyrt,  jeboeb  in  fcerfebiebener  SBeifc.  Die  ©Reiben 
V,  V7  oerbinbern  btc  ^eaction  ber  Suft  auf  bie  <5ei$ 
ten  ber  glügel  unb  ba  beren  (Enben  nnr  wenig 
gläcfye  für  bie  Sieactton  be0  SBinbeö  barbieten  ,  fo 
maebt  bie  9D?afcbtne  faft  gar  fein  ©erdufefc. 
^reffung  beö  5Binbe0,  bei  1400  Umbrebungen  tn 
ber  Üftin.  unb  bei  jwei  fteben^olligen  Düfen,  ifü  gleicb 
8  3oü  Sßafferfdule,  b.  r;,  8  3<>fl  ©feigen  unb8  3oö 


17 

gaüen  beö  2Bafferö  in  bem  Manometer,  olfo  16  3oÜ 
jufamtnen,  ober  9  Unjen  auf  ben  DuabratjoH.  33ei 
2000  Umgangen  unt)  awel  aehtjöfltgen  Düfen  ift  ber 
2)rucf  im  ©anjen  gleich  24  3^0  Sßafferfäule-,  ober 
14  Unjen  auf  ben  Duabratjoll.  Der  SBerfaffer  fanb 
aber  ben  erftern  Drucf  mehr  a(d  hinreichend  um  in 
ber  6tunbe  2  —  3  Sonnen  9iol)etfen  umjufehmelgen. 

Der  (SoafSoerbrauch  auf  eine  Sonne  in  bem 
Kupolofen  umiufcrjmeljenben  !Ro^e{fenö  fann  bei'm 
gewöhnlichen  betriebe  ju  2\  (£tr.  angenommen  wer- 
ben; bei  einem  unterbrochenen  ^Betriebe  aber,  j.  33. 
bem  ®ug  tfon  Gnfenbabnftiiblen,  »erminbert  (ich  ber 
*Berbraucb  auf  li(5oafS  per  Sonne  (20  (£tr.)  *Hoh= 
eifen,  währenb  bie  jum  ^Betriebe  beö  SBentilatorö, 
beS  Slufjugö  unb  ber  @4nbmä#k  erforberliche  (Stein* 
tohlenmenge  £  Str.  auf  bie  Sonne  SRoheifen  nic^t 
überftetgt, 

3n  ber  ©taatögiegerei  ju  ©leiwifc  in  Dbers 
fehlefien  beftnben  Ret)  jwet  (Kupolöfen  mit  6  fpiraU 
förmig  ^erumliegenben  Jg3  3^0  weiten  gormen  unb 
eine  ringförmige  jeben  Dren  umfajfenbe  SBinbleitung; 
ber  SBinbftrom  trifft  alfo  bie  <§cbmeljfäule  in  pers 
febiebenen  £öben.  Die  Defen  haben  Pom  23oben 
bis  üu  ben  gönnen  2 1  gug  unb  t>on  ba  btö  gut 
©t*t  9  gug,  alfo  11^  gug  gange  ffr)« ;  fie  ftnb 
bei  ben  gormen  2\  gug,  in  ber  trichterförmig  er* 
weiterten  ©tcht  aber  5  gug  weit.  (§ö  fyabtn  biefe 
Kupolöfen  ben  (Erwartungen  DoOfommen  entfproejen ; 
baö  Gifen  fchmiljt  barin  fchnefl  mit  geringem  2lb* 
gange  unb  mit  magigen  SBrennftoffaufwanbe;  ein  je* 
ber  fonnte  fomel  9ftobetfen  enthalten,  bag  man  ©tuefe 
Don  70  (£tr.  ©ewicht  barin  abgiegen  fonnte.  Der 
(Schmeljabgang  beträgt  im  Durcbfchnttt  7  9)roc,  ber 
(Soaföoerbrauch  auf  100  (£tr.  12  Sonnen  a  7|Äubiff> 
2llä  »fjulfe  bei'm  2(bcjug  t>on  ©ebldfecalinbern 
von  210  —  270  (Str.  ©ewteht  hat  man  in  ©lei* 
Jpartmann'S  $6rmerel  u.  ©uficren  2 
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Wi&  aud)  einen,  mittel^  eineä  SB3agengefteUe$  auf 
(Seltenen  tranöportabeln  (Kupolofen  conßruirt.  2)et-. 
felbe  befielt,  bec  Seidjtigfeit  wegen,  auö  Jteffelblea), 
tft  t>om  23oben  bi$  $ur  ©ißt  9  gu§  t)oß  unb  am 
©oben  20  Soll  weit;  er  erweitert  ftet)  biö  gu  einet 
£o()e  oon  6  gu£  auf  24  3<>ö,  in  ben  legten  3  gufj 
aber  auf  42  3<>fl.  5(uf  jeber  ©eite  fönnen  3  gor« 
men  pon  2£  3oü  2)urc&meffer ,  in  15  3ofl  (Sntfer* 
nung  über  einanber,  gelegt  werben. 

(Sine  fef)r  flweefmägige  (£upo(ofenanlage  beftn= 
bet  fta)  in  ber  ^erjogl.  ©iefjeret  gu  Wernburg,  in* 
bem  mit  ber  Ueberfyijje  ber  beiben  Oefen  ein  Dampfs 
fejfel  gefeuert  wirb,  ber  *wei  fletne  Ü)ampfmafa>tnen 
mit  liraenben  (£r;linbern  fpeif't,  welche  jwei  Qkntila* 
toren  für  ben  ^Betrieb  in  ^Bewegung  fe$t.  SBic  pct= 
Weifen  auf  eine  fer)t  gute  Beitreibung  unb  &bbtU 
bung  biefer  Slnlage  in  ber  S5erg  >  unb  $uttenoiän; 
nifcfcen  3"tung,  1855,  9ir.  22. 

§6tmem=  unb  ©ießem  =  Material. 

2Bir  wollen  t)ier  —  nacr)  bem  Bergs  unb  £ut* 
tenmännifeben  3abrbudje  ber  f.  f.  ÜJ?ontanler)ranftal* 
ten"  53.  VI.  (1857)  <5.  303  k.  ben  pon  bem  gran. 
gofen  (St),  be  SBergue  erfunbenen  unb  1855  $u 
sparte  aufgehellten  Slpparat  $um  2ludt)eben 
ber  9J?obelle  auö  bem  (Sanbe,  befefcreiben. 

3eber,  ber  ftcb  mit  ber  gormeret  befßäfttgt, 
weifc,  welche  Äraft  unb  ©ewanbtfyeit  ba0  Siuöjiefcen 
größerer  in  bem  @anb  eingedampfter  SJfobclle  erfor= 
bert.  2)er  gönnet  mu§,  um  baö  üWobell  Pon  bem 
(ganbe  ju  lofen  unb  um  fta)  bie  Slrbeit  ju  erleicfc 
tecn,  baöfelbe  mef)t  ober  weniger  beflopfen  unb  auö* 
fcfclagen,  woburefc  bie  gorm  bem  9ftobeQe  unä^n(trr) 
tüirb.  53ei'm  2lu$$ieben  ber  5J?obe0e,  befonberä 
wenn  tiefe  umfangreia)  ftnb,  tief  tn  ben  @anb  ges 
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Ijen  unb  Diele  ftcinere  SfyeÜe  6efiftcn ,  fft  eö  feiten, 
bafj  nicfct  ©anbtfoeile  auöetnanber  gerijfen  werben, 
inbem  $u  biefem  3lud$iel)en  niedre  gormer  erforberltcfc 
fittb,  bie  unmoglid)  ber  2lrt  eingeübt  werben  formen, 
baß  bie  Bewegung  aller  $l)cile  aua)  nur  annafternb 
parallel  mit  bem  im  ©anbe  aurücfgclaffenen  (5'tnbrucf 
be<3  9JfobefleS  gefctjefyen  würbe. 

2lm  beutltcfyften  $eigt  fta)  ber  Uebelftanb  bei'm 
gormen  üon  3^°™^™»  wobei  ber  gefefcieftefie  gor* 
mer,  mit  einem  auj'ö  ©enauefte  aufgeführten  $Jlos 
beüe,  felbft  wenn  blefeö  ftarf  verjüngt  ift,  noefc  im« 
mer  3<*f)ne  jerftört  unb  biefe  bann  nacbtrdglict)  auä* 
beffern  muß,  waS  nie  mit  ©enauigfeit  gefcfcefyen 
fann. 

l£)ie  2flafc6tne  öon  be  33ergue  fott  nur  biefe 
SRac&t&eile  üerbtnbern,  inbem  fte  bie  $?obeüe  mit  ges 
ringem  Äraftaufwanbe  unb  mit  großer  9)räcifton  auS 
bem  €>anbe  bebt. 

2)ie  9J?afa)ine  beftebt  auö  einem  aud  ©ugetfen 
jufammengefefcten  Äaften,  bejfen  obere  gläc&e  bie  ge* 
wobnltcfce  gormbanf  bilDet,  unb  bie,  je  nacb  bec 
©röjje  ber  3$orricbtungen  entweber,  wie  bie  gewöfyn« 
liefen  gormbänfe  erböbt,  ober  bei  gröjkrn  ©egen* 
ftanben  in  ber  @bene  ber  £üttenfoble  filmt  t  werben 
fann.  lieber  biefe  gormbanf,  unb  biefe  umfaffenb, 
fann  ein  Sftabmen  an  oier  3af)nf*angen  mittelfi  einer 
Kurbel  unb  ©etrieben,  bie  in  ben  Äaften  eingefa)lof* 
fett  ftnb,  mit  »oflfommner  ©leicfeformigfeit  uub  im* 
mer  paraöel  mit  ftib  felbft  unb  mit  bec  gormbanf 
erhoben  werben.  3)enft  man  ft$  nun  einen  gort»« 
faßen  auf  ber  (jorijontal  gefteßten  gormbanf  befefifgr, 
unb  ein  Sflobetl  in  biefen  eingeftampft,  baö  nun 
fenfreefet  gur  @bene  bec  gormbanf  auögeboben  wer-- 
ben  foü,  fo  fcfcraubt  man  ein,  auefc  jwei  ftarfe  23re* 
ter  borijontal  auf  bad  9)?obefl,  fo  bat)  bie  (Snben 
beöfelben  über  ben  9iat)tnen  hinausragen,  £ebfc 
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man  nun  Den  Gahmen  mtttelft  bcr  Äurbel,  fo  fafjt 
berfelbe  bie  Ureter,  unb  hebt  büfe  unb  mit  ihnen  bad 
SNobefl  auö  bem  6anbe.  S)a  hier  fein  3i^tern  unb 
©chwanfen  beö  9J?obett6,  fonbern  ein  fejleä  unb  pro"? 
eifeö  Erbeben  (Statt  bat,  fo  wirb  bie  <5anbform  fo 
wenig  ald  möglich  befchäbigt,  ber  gormfaften  mufj 
natürlich  auf  bet  gormbanf  befeftigt  fein,  bamtt  ber* 
felbe  nicht  mit  bem  sD?obeÜ  in  bie  «£>öf)e  gehoben 
wirb.  £)aö  9)?obeÜ  mujj  auch  tjter  beflopft  werben, 
bamit  fid)  ber  ©anb  etwas  öon  berfelben  löf'l,  aber 
jebenfaÜd  ift  r)ier  nur  eine  geringe  Erfchütterung, 
unb  nicht,  wie  bei  ber  gewöhnlichen  görmerei ,  eine 
wirflicbe  Erweiterung  ber  gorm  erforberlid). 

3)a  nun  bet  Slnwcnbung  biefer  Vorrichtung  bie 
(Sanbform  auch  in  ben  fleinften  Xbeilen  nicht  befcbö= 
bigt  wirb,  fo  ift  eö  begreiflich,  ba§  man  auf  biefe 
Sßeife  bie  Arbeit  beö  Einformenö  ober  Einbämmenö 
fehr  fcbncÜ  verrichten  fann.  $)ie  Einwirfung  ber 
5J?afchine  auf  geringe  $>robuction6foften  ber  ©ufj« 
waaren  jeigt  ftcb  aber  nur  bann,  wenn  man  nach 
einem  unb  bemfelben  s3J?obefl  »tele  Slbgüffe  ju  ma* 
chen  hat;  bagegen  wirb  bei  einjelnen  ©iiffen  nach 
einem  ÜftobeQ  faum  eine  wohlfeilere  »gjerftellung  ber 
gorm  möglich  fein  unb  nur  bie  größere  53oflfommen* 
heit  beö  Stefultateö  wirb  bie  Slnwenbung  ber  93or= 
richtung  t)tn  unb  wieber  auf  einzelne  ®üffe  öeran-- 
laffen  tonnen.  —  E$  fann  biefelbe  auch  ba$u  bienen, 
ben  Dberfaften  vom  Unterfaften  abzuheben,  unb  ba§ 
fu  auch  für  btefen  gaü  mehr  Sicherheit  gewahrt, 
alö  baö  gewöhnliche  «£>eben  burch  9J?enfchen,  ober 
mittelft  ber  2)rehfrähen. 

2Bir  fönnten  hier  noch  mehr  »erfebtebene  2Ippa; 
rate  betreiben,  welche  bauptfächlich  ben  3wecf  bas 
ben,  ben  ?)rocefj  beö  Einformenä  $u  vereinfachen,  flu 
erleichtern  unb  ju  befchleunigen ;  allein  ed  ift  $wecf= 
mäßiger,  fle  bei  ben  Ergänzungen  $u  ber; 
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<3cmb-,  Oflaffett;  unb  2er;m  *  görmtm 

gu  erfiären,  weil  jte  mit  btefen  Arbeiten  felbft  in  ei» 
nem  $u  etilen  3ufAmm™r)ange  fteben.  2Bir  miiffen 
bei  ber  2)arfteQung  biefer  neuem  SBerbefferungen  ber 
görmeret  unb  ©ießerei  mefyr  eine  cfcronologifdje  alä 
«ine  ftreng  f^ftemattfebe  Drbnung  befolgen. 

Sabnrdbec.  —  53on  großer  SBtcrjtigfeit  iß 
baö  (Sinformen  oon  3af)nräbern ,  uro  biefed  einer* 
feitö  mit  größerer  ©enauigfeit  auöjufüfyren;  unb  an» 
bererfeits  Daö  ^erftcficn  ber  ©ußformen  ofyne  9J?obett 
burc&aufürjren. 

9ttebr  alö  bei  irgenb  einem  anbern  9J?afa)inen* 
t)eil  muß  ba$  23ef(opfen  unb  2luöfcfelagen  ber  9J?0; 
beOe  unb  baS  23efc()dbigcn  ber  gormen  bei'm  $u$s 
r)eben  twn  jenen,  nac&tfoeilig  auf  bie  ©etriebe  unb 
ben  3at)neina,riff  wirfen,  weil  ber  ruhige  ©ang  einet 
9ftafd>ine  wefentlici)  auf  ber  genauen  Teilung  unb 
SluSfürjrung  ber  3ab"formen  berühr.  Sfflau  fyat  ftd> 
rjäuftg  bamit  geholfen,  baß  man  bie  ©ußfiücfe  Met 
fiärfer  ausführte,  als  für  baä  t>oflenbete  ©etriebe  et* 
forberlio)  war  unb  bann  bie  gegoffenen  Sftäber  aufS 
9feue  geseilt  unb  rjiernadj  jeben  einzelnen  3af)"  mit 
einer  gorm  mittelft  ber  «£>anb  ober  einer  SRabfctjnetbs 
mafdjine  genau  bearbeitet,  fte  f)in  unb  wieber  aucb 
auS  bem  maffben  ©ußeifen  auSgefcfonitten  bat.  2)iefe 
Serfafyrungöarten  t>ertt)euern  aber  bie  Sftäber  unge» 
mein  unb  fcfowäcfcen  bie  3^^ne  febr  bebeutenb,  ba 
gerabe  bie  ©ußfyaut,  welche  ber  Slbnufcung  fefyr  we« 
fentlicfc  wifcerftel)t,  weggearbeitet  wirb. 

Äeine  ber  beffern  siftafcfetnen,  felbft  bie  fefjr  ge* 
nauen ,  mit  ben  (ogenannten  engrenagcs  ä  preci- 
sion  t>erfet)cnen,  boben  na#  bem  ©uffe  bearbeitete 
ober  gugericfctete  ^äbnc,  fonbern  werben  fogletcfc 
mit   folget  53oöenbung  oon  Der  ©ießetei  gelie« 
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fert,  baf*  bie  Slpprctur  *  SBerfftätten  nur  metjr  baS 
Abbrefyen  am  <Btirn  =  unb  tfopfenbe  unb  baä  Auö* 
Ruften  ber  9>lanfen  Dorn  ©anbe  übrig  bleibt,  unb 
boefc  gelten  biefe  ©etriebe  mit  einer  ©enauigfeit  unb 
SRulje,  ba§  fte  nta)t$  gu  nninferjen  übrig  laffen.  liefen 
3wecf  l)at  man  buref)  bie  genaue  Anfertigung  bec 
9WobetIe  mittelft  ber  Biabfc&neibmafc&ine  unb  bur<$ 
bie  feocfcfte  (Sorgfalt  bei  ber  görmerei,  juroeilcn  au  er} 
bureb  befonbere  ÜBerfalnungöarten  bci'm  (Anformen, 
33.  burefy  baö  Ausführen  ber  3abnformen  in  ,ftern= 
faften,  baö  gormen  mittelft  Rationen,  bie  «bei'm 
Au6$iel)en  ber  Lobelie  auö  bem  ©anbe  baö  93e* 
fd)äbigen  ber  3<*&nfortnen  serbinbern  u.  f.  u>. ,  ju 
erreichen  gewußt. 

3)aö  33ebürfnifj,  baö  genaue  gormen  ber  ®e* 
triebe  ofyne  jene  «Sorgfalt  ausführen,  bann  auefc  genaue 
Sabnräber  für  jene  grofjern  9J?afa)tnen,  bei  benen  man 
ftd)  in  ben  meiften  gäöen  aueb  wenig  genauer  ©ufj- 
rcaren  bebienen  ju  bürfen  glaubte,  anroenben  ju  fonnen, 
r)at  bie  (Srftnbung  unb  (£onftruction  meljrer  Apparate 
»eranlagt,  woju  bann  noeb  ber  wichtige  Umftanb  fommt, 
baf?  bie  Apparate  baö  gormen  ol)ne  9D?obeÜ  geftar* 
ten,  eine  9Rücfftd)t,  bie  beinahe  nod)  größere  SSBicö» 
tigfeit  fyat,  alö  bie  ©enauigfeit,  welche  biefe  gorm= 
apparate  gewähren. 

(Sine  Sftafcjjinenbauroerfftätte ,  ja  jebe  ©teßeret 
bon  nur  einigem  Umfang  bat  gro{je  Kapitalien  in 
3arjnrabmobe0en  fteefen  unb  muß  täglich  il)r  3noens 
tar  berfelben  ttermefyren,  weil  biefe  SftobeÖe  nic&t 
für  aOe  Söerbältniffe  paffen  unb  weil  biefelben  beim 
©ebraucfje  unb  noefe  mefyr  bei  ibrer  Aufbewahrung 
auf  ben  ^ftobetlböben  ungemein  leiben. 

AOe  biefe  Umftänbe  beweifen  bie  SBtcfctfgfeit 
ber  im  9facbftef)enben  £u  befefcreibenben  parate  unb 
SBerfafyrenäarten. 


23 


(Siner  t>on  biefen  Apparaten  jum  ($  informen 
von  3af>nräbern  o&neSftobell  würbe  von  £rn. 
gerrouilb  $u  ßeftang  im  Drome*  Departement  con* 
ftruirt  unb  im  Bulletin  de  la  Soc.  d'Eucour.,  9?o* 
vember  1853,  unb  barauö  im  9>o(tytecfcnifct>en  3our= 
nol,53b.  131,©.  430  k.  betrieben  unt>  abgebilbet. 

2)er  (Srftnber  ftat  mit  berfelben  viele  (Sifenbüt* 
ten  unb  Q?ifengief?ereien  bereift,  fte  beren  23eft$ern 
angeboten,  unb  bie  (Srfafyrung  bat  ibre  3wedfmäjjia,* 
feit  bewiefen.  Gr$  feanbelt  ftcb  bei  biefet  SBorrtcbtung 
natürlich  nur  um  ben  verjabnten  $ran$  bed  9Rabe0, 
ba'baö  gormen  ber  übrigen  Xbetle,  ber  9(rme  unb 
ber  Wabe,  burebauö  feine  ©ebwierigfeit  t)at. 

£r.  gerrouilb  fertig  $uvörberft  einen  großen 
jheiö  an,  ber  auf  feiner  9)eripr)erie  in  ebenfo  viele 
Sbeile  geseilt  ift,  alö  baö  9tab  34^ne  baben  fofl, 
beffen  2)urcbmeffer  aber  größer  alö  ba$  ju  giefjenbe 
Sftab  ift;  er  legt  biefen  Jtreiö  auf  bie  ebene  Ober* 
pcbe  beö  ©anbbeerbeS,  auf  welcbem  baö  9ftab  ge* 
goffen  werben  foü,  unb  in  ber  5)iitte  beö  JfreifeS 
bringt  er  einen  fenfreajtcn  3^Pf^"  an. 

(Sin  Sineal  brebt  ficb  um  biefen  3aPfen  unb 
mujj  nacb  unb  nacb  auf  jeber  2lbtt)eilung  beö  getfyeiU 
ten  Äreifeö  befeftigt  werben. 

5luf  einem  ^Pimcte  ber  Sänge  biefer  Siegel,  wel* 
d)er  bureb  ben  3)urcbmeffer  beftimmt  wirb,  ben  man 
bem  DRabe  geben  will,  befeftigt  man  jwei  fleine  Wlo= 
bellftiicfe,  welche  vereinigt  in  ibrem  3n)ifcbenraume 
bie  genaue  gorm  eineö  9ftab$al)ne6  baben.  SBeibe 
SWobelltbeile,  welcbe  bureb  einen  23o(jen  verbunben 
ftnb,  lajfen  fic&  nad)  belieben  trennen,  unb  muffen 
aud)  jebeömal  getrennt  werben,  naebbem  ein  3a()n 
etngeformt  ober  eingebämmt  worben  ift  unb  ein  ^wei* 
ter  eingebämmt  werben  foö. 

SBenn  ber  Apparat  vorbereitet  ift,  t)at  ber  5lr? 
beiter  ntc^td  weiter  ju  tfeun,  alö  naej  unb  naa)  äße 
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3dbne  einjubämmen,  unb  bei  einiger  Slufmerffamfett 
erlangt  man  ein  SRrfultat,  roeicbed  ebenfo  gut,  ja 
felbft  beffer  alö  Dasjenige  ift,  tt>elcbe$  man  burcfc  ein 
fcoOflänbigeö  SftobeQ  erreichen  fann. 

Der  ganje  Apparat  befteftt  au$  «£jolj,  fann  fefyt 
leicht  angefertigt  werben  unb  ift  fefyr  woblfeil. 

Beitreibung  bet  9Jbbilbungen.  — 
gigur  8  ift  ber  ©runbrifc  beö  ganzen  Slpparateä  jum 
(Umformen  ber  3^bnrabet  ofyne  9J?obell ; 

gigur  9  ein  $betl  t>on  bem  9JiobelI. 

gigur  10  ber  jroeite  £l)eil  be$  Sftobeöeö,  fcon 
jn)ei  ©eiten  gefeben. 

gigur  11  anbere  %\)t\U  beö  2Jpparate$. 

A  Die  ©annform.  B  ber  geteilte  .ftreiö.  C 
bie  gorm  bec  $u  gießenben  SBerjaönung.  D  bet 
fenfrecfcte  3apfen  in  ber  9J?ttte  ber  gorm.  E  Die 
Olegel  mit  einem  ©cblifc  unb  mit  bem  9J?obeQtr)etl 
F,  nach  welkem  ein  3a\)n  etngebammt  wirb.  G 
23oljen  ,  mitteilt  beffen  Der  3J?obeü*tbeil  P  in  bem 
©djltfc  oerfchiebbar  tft.  H  Jterne  ton  getrocfnetet 
gormmaffe. 

(Sin  anberer  unb  bem  Urtbeil  ton  ©acbfennern 
jufolge  fef>r  $wecfmäfjiger  Apparat  jum  (Sinfot* 
men  ber  3af)ntäbet  ift  Der  fogenannte  ,,trous- 
seau  beö  «jprn.  de  Louvrie",  ben  wir  bier  nad) 
ber  t)om  ^rn.'  @ifenmerfö--2)irector  unD  ©ewerfen 
3ob.  Füller  $u  Ätompach  bei  ^afcfcau  in  Unqarn, 
in  bem  Sunner'fdjen  3at)rbucbe,  5ÖD.  VI,  ©.  302  k. 
gegebenen  trefflichen  23efcfcreibung ,  oerbeutlichen 
wollen. 

2Bir  bemerfen  fyter  juoorbcrft,  baß  trousseau 
unfere  ©pinbel  oDer  Äctnfpinbel  bebeutet,  roie  fte 
überall,  namentlich  bei  ber  Sebmfärmerei,  angemen» 
bet  wirb. 

gigur  12  (Safel  II)  ftedt  einen  Slufrig  beö  §lp* 
parateö  Dar   unb    bie   obern  Xbeile  jtnb  in  |  gl« 
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gur  13a  unb  13b  butcb  einen  ©runb--  unb  &teu$rlj$ 
oerbeutlid)t. 

($3  beftel)t  auö  einer  fenfrecbt  aufgehellten  £aupt= 
fpinbel  A,  welche  im  großen  Steile  ifjrer  Sange  a!6 
&<fyxaubt  gefcbnitten  ift.  5)iefe  Stange  bre^t  ftcb 
an  tf)rem  untern  (Snbe  in  einer  befestigten  .fternfpi&e 

a,  an  ihrem  oberen  (Snbe  ebenfalls  in  einer  Jternfptfce 

b,  bie  fid)  in  ber  Slnfcbvoetlung  eineö  *ftar)men0  B 
befinbet.  tiefer  9Ral)men  B  läjjt  fi#  an  jwei  Sa* 
gern  x  unb  y ,  bie  in  einer  SBanb  ober  in  einet 
©aule  befeftigt  ftnb,  wie  ein  jfrabn  brefjen,  fo  bajj 
berfelbe  fia)  außer  bem  ©rbraucfce  an  bie  $Banb 
anlehnen  läßt  unb  baburd)  niebt  fyinberltcb  wirb, 
rodljrenb  bem  ©ebrauebe  aber  wirb  er  in  feiner  Sage 
bureb  eine  ©pretfcftange  z  fefigebalten;  aueb  bie  Sa* 
ger  x  unb  y  laffen  ficr)  bureb  £>rucffcbrauben  gegen 
jebeä  Socferwerben  fcbü&en. 

9luf  oer  £auptflange  A  (tfct:  c  eine  2)ülle  mtt 
einer  2)rn(ffcbraube  d  unO  einem  2lrme  e  mit  ©d?rau= 
benlocbem.  2)ie  $üQe  bilbet  bie  Scbraubenmuttet 
Oer  .gjauptfpinbel  unb  ift,  um  ntcrjt  bem  ©cbwanfen 
3U  unterliegen,  fefyr  langgejogen. 

F  ein  ©ebraubenrab ,  roelcfceö  mttteljx  einet 
IDrucffcbraube  h  an  bie  »gjauptfpinbel  befefligt,  ober 
oon  Oerfelben  frei  gemacht  rotrO. 

$)ie  (Scbraube  i,  welcbe  in  biefeS  (Scbraubenrab 
greift,  ift  an  Oem  SRafjmen  B  befeftigt  unb  läfjt  ftcb 
mit  einer  Kurbel  k  beroegen.  2)iefeö  <Scbraubenrab 
Oient  ba$u,  ber  «£>auptfptnbel  fanft  tie  SRotattonöbe» 
roegung  $u  geben,  unb  biefelbe  an  jeber  (Stelle  feft* 
gubalten;  man  benü$t  fte  bauptfäcblicb,  um  beim  ©ins 
fefcen  ber  3<*f}nferne  eine  fanfte  Bewegung  ber 
^auptfpinbel  unb  ein  genauem  (Sinfpielen  beö  $f)eil* 
febeibenjeugeö  gu  bewirfen," 

g,  eine  ^cfjeibe,  bie  feft  auf  ber  ^auptfpinbel 
ftfct,  bafyet  an  allen  Bewegungen  berfelben  Sfyeil 
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nimmt  unb  febr  genau  centrifcb  mit  berfelben  abge« 
brel)t  ift;  tt>r  SRanb  ift  fcbneiDig.  $)iefe  <§cbetbe  ift 
ber  fogenannte  2)ioifeur  obet  Die  Sbeilfcbeibe  (bafyet 
ber  Apparat  aud)  ,,trousseau  diviseur"  genannt 
tt>trb).  SluffaQenber  2Betfe  bat  eö  De  2ouuriee  für 
nötfyig  gefunben,  Diefer  6cbeibe  bie  Sbeilung  ntt&t 
unmittelbar  anvertrauen,  fonbern  et  läjjt  bie  febarfe 
itante  feineö  2)ioifeurö  feine  Bewegung  bureb  Stets 
bung  an  einem  fleinen  rotirenben  ©tabUtylinber  1 
übertragen,  Der  auf  einem  eigenen  ©eftefle  c  ftfcr, 
baö  am  SRabmen  B  angefebraubt  ift.  !Daö  metallene 
Sidbmcben  ra  auf  Dem  ©efteüe  C,  baö  ben  (£tyltnbec 
tragt,  lägt  ft#  smifeben  ©cbwalbcnfc^tran^  (Souliffen, 
gegen  Die  £auptact)|e  $u  febieben,  unD  retrb  burtf)  eine 
geDer  n  aueb  immer  an  bie  $f)eil|'cbetbe  angebrüeft. 
2)er  ©tablctyltnber  trägt  am  obern  @nbe  einen  $eU 
ger  O,  ber  über  eine  in  1000  Sbeile  geseilte  (Bleibe 
p  ftcb  brefyt,  Die  ebenfalls  in  Dem  beroeglicben  9Räbm« 
eben  m  unoeränberlicb  befeftigt  ift.  —  Durcb  33et« 
fuebe  wirb  auSgcmittelt,  rote  oiele  Umbrebungen  bed 
3eigerö  auf  eine  Umbrer)ung  ber  £auptfptnbel 
fommen. 

ift  begreiflt'cb,  bafj  man  Durcb  ^eebnungen 
ober  Tabellen  jeDe  Sb^lung  eineö  üreifeö,  toelcbe 
ber  Slrm  e  ber  £auptfptnDel  betreibt,  beroirfen 
fann. 

9D?it  biefem  Apparate  fann  man  obne  SftobeH 
nur  mittelft  einfacher  Keiften  unD  ^Proüüatten,  Dann 
einem  Äernfaften  Der  3ar)nlücfen,  3abnräDer  oon  je* 
bem  $)urcbmeffer  mit  jeDer  Teilung  oDer  3<ibneiabt, 
unb  oon  jeDer  gönn  (contufce  oDer  cplinbrifc^e  mit 
eifemen  ober  bol^ernen  3^bnen)  t)erfuüen. 

(56  fotl  nun  Die  Slnwenbung  auf  einzelne  gäHe 
gemaebt  unb  babei  bie  «£>anbgtiffe  ganj  genau  Details 
!irt  roerben. 


27 


I.  5)aö  gormen  eineö  ©tlrnrabeö  ober 
ctylinbrifaVn  ©etriebeö  mit  4  Firmen  uno  runber 
«Robe.  (Sö  fei  ber  i)urcfrf#nitt  bed  9tabe<5  ber  in 
gignr  14,  iafel  III  enthaltene;  Die  3a^l  unb 
gorm  ber  3äfyne  fei  gegeben. 

2(u§er  bem  Dber*  unb  bem  Untcrfaften  ftnb 
f>ier  notfyroenbig: 

a.  $)ie  t>ier  6tücf  9?ebenneröen  bet  Verarmung 
im  SJfobell. 

b.  derjenige  £betl  ber  Sfabnabe,  roeleber  übet 
bem  £auytnerö  bet  Verarmung  fta)  beftnDet  unb 
beim  Anformen  in  ben  Dberfaften  ju  liegen  fommr, 
niümiia)  jener  $f)eil  ber  9?abe,  ber  mit  a  unb  b  biö 
ju  bem  punetirten  @tricb  beliefertet  ift. 

c.  (£in  fternfaften  jur  $)arfteOung  »on  ^or« 
pern,  Weierle  bie  gorm  ber  $afyM$tii  feaben. 

2)er  Unterfaften  roiib  in  ben  Apparat  geftellt, 
fo  bafj  bie  ©pinbel  in  ber  $ftitte  beö  ilaficnö  ftel)t 
unb  bie  Dbetfltärfe  biefeö  Äaftenö  fjorijontal  liegt. 
SBäfyrenb  ber  ganjen  Operation  bi#  511m  3^b"etns 
fefcen,  ift  baö  ©eferaubenrab  üon  ber  gormfpinbel  ge= 
löf't  unb  brebt  fti  frei  berum.  Der  haften  roirb  Poll 
<E>anb  gefüllt  unb  biefer  eben  mit  bem  obern  SRanbe 
anögeftampft.  SRun  wirb  eine  @f)ablone  an  ben  f)o* 
rijontalen  5lrm  ber  «gjauptfpinbel  befeftigt,  roelebe  bei 
bem  nacb  unb  nacb  erfolgenben  (Senfen  fciejeö  2lr= 
meö  in  bem  €>anbe  eine  freiörnnbe  ÜBerttefung  auö* 
\)b[)\t,  beffen  Duerfcfcnitt  bie  gorm  tton  edof  ber 
gifl.  14  bat. 

©obalb  biefe  gorm  foergeftellt  ift,  wirb  bie  (Sba* 
blone  weggenommen  unb  bur<$  2lnfd)rauben  Pon  gebo* 
genen  33led)en  an  ben  5lrm  bie  2luöf)5blung  geglät* 
tet.  3nbem  man  biefe  23!ect)e  mit  einer  gläcbe  ben 
6anb  feferoaefe  berühren  Iä§t  unb  t>abä  immer  bie 
©pinbel  brebt,  bie  $rucffcbraube  d  ber  Düüe  foefert 
unb  bie  lefctere  roiebet  etroaö  28enige$  f)erabfa)raubt, 
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Weggertffeuen  (5anb  lieber  auSfüflt  u.  f.  w.,  fann 
man  ber  2luöf)öl)lung  eine  febr  flute  ©lätte  geben, 
ofyne  im  ©eringften  bie  $luöböt)lung$peripberie  unre* 
gelmäöig  $u  machen,  wie  cd  ftcb  mit  Den  gewöbnli* 
ßen  gormtverfjeugen  bei  bem  2lu$Dammen  (ßitftret= 
cfcen,  9facr;pu&en)  nicfct  oermelben  lagt;  eö  wirb  bie« 
feö  ©latten  ober  9Ju6bäimnen  oon  ber  3ftafcfcine  f et>r 
gut  oerricfctet.  ©in  fcfcwacbeö  3)re[)en  ber  £aupt« 
fpinbcl  in  ber  $>ü'tle  be$  Slrmeö  r>eranla§t  ein  febc 
geringes  *g)crabbrücfen  beö  6treid)becf)e0  unb  bie 
$)rel)ung  biefeö  (entern  bewirft  baö  ©lätten  weit  re* 
gelmäfjiger,  als  eö  ber  gefc&icfrcfte  görmer  $u  tr)un 
im  ©tanbe  ift,  unb  eö  bleibt  bafyer  bie  gorm  ganj 
regelmäßig.  2)ie  gorm  wirb  nun  mit  ^ofylenftaub 
ober  trocfnem  ©u§fanb  beftäubt  unb  bann  nochmals 
mit  bem  ©treictjblect)  aufgetrieben  (lissee)* 

1)ie  ©anbform  bat  in  biefem  Stabium  ber  Sir? 
beit  baä  91nfel)en  beö  tn  gig.  15  bargeftellten  Duer* 
fcfenttteö ,  in  meinem  aud)  nod)  ber  Ouerfcbnitt  bet 
gufünfttflen  gorm  beö  ©etrteberabeö  etnpunctirt  ijh 

9J?an  legt  nun  iu  Den  ausgefragten  9taum  ba$ 
Sfcabenflütf  mit  ben  Pier  bnrcbfcbnittenen  unb  burcfc* 
bohrten  kippen  =  s3)iobeflen ,  wobei  bie  $(jeifmafc()ine 
bienen  fann,  Die  kippen  gleichförmig  $u  üerttjctlen, 
unb  bebt  bann  bie  £auptfpinbel  au3.  2)iefeö  ©tas 
bium  ftellen  in  ber  (gigur  16)  bie  punctirten  %U 
nien  bar. 

Utuf  ben  Unterfaften  fommt  jefct  ber  £)6erfafien, 
ber  mit  ben  notbigen  3Sert)ängftiicfen  perfeben  ift 
<$$  wirb  üoö  gormfanb  gekämpft  unb  wieber  abges 
boben.  3n  biefem  3uftanbc  mit  abgehobenen  Obers 
faften  fteüt  ber  2)ur*fct>nitt  (gig.  16)  bie  Arbeit 
»or;  in  ben  Oberfaften  ift  baö  mitgegebene  ©tücf 
ber  9?abe,  unb  ftnb  bie  Slrme  eingezeichnet,  bie  53er» 
t)äuge  jeboeb  weggelaffen.  2)er  Dberfaßen  erfc^etnt 
nämlich  eben  nur  abgehoben.    @r  wirb  entfernt,  bic 
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Seiften  unb  bad  SRabenftücf  auögeboben  p  bie  6anb* 
form  aber  jugeftricben ,  gebeffert  unb  gctrocfnet  x., 
womit  bie  Slrbeit  im  Dberfaften  geenbet  i ft. 

3n  ben  Unterfaften  wirb  wieber  bie  gormfpin* 
bei  eingelegt,  unb  mtttelft  ßbablonbretcben  nun  bet 
JRran$  beö  ganjen  ©etriebed  fammt  bem  $()eil  bec 
bie  3ö^ne  bilbet,  autfgcfyoben,  fo  wie  bie  punctirte 
Stnie  beä  j?ran$e$  eö  in  (gig.  17)  angiebt.  Die 
§lrm*  CHippen  beö  £>berfaftenö  fyaben  (Spuren  ibrer 
Sage  aurüefgelaffen ;  nad)  biefen  ©puren  wirb  bec 
«£>auptnett>  ber  $(rme  unü  jugleicb  ber  untere  ©preifc= 
nero  mit  «£>ulfe  twn  53rttcften  auögefyoben  unb  r)er* 
gebellt.  9J?ittelft  ber  gormfptnbel  wirb  aucfc  bte 
9fabe  im  Unterfaften  mit  ber  Socfcmarfe  auSgearbet* 
tet.  3n  biefem  ©tabium  ber  Arbeit  t>at  Die  gorm 
tm  Unterfaften  ben  2)urcbf$nitt  (gig.  17)  unb  bte 
horizontale  ^rojection  biefer  gigur,  unb  ift  biö  auf$ 
@mfe£en  ber  3af)nlücfen  unb  baö  Srocfnen  ber  gor« 
(etuvage)  oollenbet. 

2)ie  gorm  ber  3af)nlutfen  wirb  nun  ata  pri$« 
matifcfcer  Körper  auö  fettem  ©anbe  mtttelft  J?ernfäfts 
tfcen  gebilbet,  unb  jebeö  ilernfiücf  erf)ält  noa>  tm 
ibrnfäftcben  2  Södjer,  um  mtttelß  fdjwacfcer  Äernnas 
beln  an  bem  Umfange  ber  gorm  fefrgemadbt  *u  wer» 
ben.  (Sin  $ernfäftd)en  für  eine  ß^bnlürfe  ift  in  (gig. 
12)  in  großem  sJÖ?a§jtabe  im  3)urcfcfcbnttte  gejeicbnet. 
5JJan  legt  baö  erfte  Jfcrnfhicf  an  bte  äu§tre  2Banb 
ber  gorm.  (Sin  @l)ablonbretcben,  baö  an  ben  2lrm 
e  ber  3)ülle  beö  Apparats  beftfÜQt  ift,  unb  an  weU 
d)eö  ftcfy  baö  Äernftürfcben  anlrgt,  bewirft,  bafj  bies 
feö  parallel  jur  Stapfe  bed  9Rabeö  liegt;  jeber  weitere 
i?ern  ber  3^^n^cfe  wirb  um  eine  Stellung,  nac£ 
ber  Sftecbnung  ober  ber  SabeQe,  weiter  eingelegt  unb 
feftgenagelt,  bis  alte  Surfen  eingefrfct  |nb ,  worauf 
bte  gorm  getrorfnet,  ber  £)berfaftcn  aufgefegt  unb 
ba$  ®an$e  abgegoffen  wirb.  5)er  ©runbrifj  Der  (gig. 
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17)  jeigt  mefyte  befeftfgte  Sticfenferne.  Daö  &m= 
bringen  beö  Gnnguffed  auf  ber  9?abe  ober  bem  ßran$ 
f)at  fenie  ©ßwierigfeiten. 

9?acfy  t)tefer  umPänbltc^en  Söefcbretbung  beö  (Sin« 
formenö  eined  ctylinbrifdjen  9iabe$  wirb  baö  (Srläus 
tern,  tute  anbere  9iaber  einjuformen  finD,  nur  wenig 
weitläufig  gu  fein  brausen. 

II.  2)ie  ä5efcferetbun9,  wie  ba$  gormen  eines 
contfetjen  ©etriebrabeä  Don  ber  gorm  .(gifl-  18)  ge* 
fcfcief)t,  fann  ftcb  im  ©runbe  auf  ba$  «jpinweifen  auf 
bie  giguren  18,  19,  20,  21  befeferänfen ,  weiße 
bie  auf  einanber  folgenden  6tabien  ber  SBoQenbung 
bet  gormen  barfteflen.  iuUfyt  werben  bie  üerne  füc 
bie  Safyniüden,  bie  ebenfalls  in  j?ernfäfta)en  gebildet 
Werben,  eingefe&t,  baö  ©anje  getroefnet,  jufammens 
gebellt  unb  $war  fouimt  bet  (in  gig.  20)  bargefteflte 
£)berfafien  auf  bie  ttollenbete  gorm  im  Unterfaften 
(gig.  21),  wo  bann  bie  ©äße  jum  @uffe  bereit  ift. 

III.  (Sben  fo  fteüen  bie  giguren  22,  23,  24, 
25  unb  26  bie  aufeinanber  folgenben  3uftän&ß 
bet  gorm,  beim  gotmen  t>on  Üiiemenfcbeiben  ofyne  Wlo* 
bell  im  ^Diametral 5 2)urcbfa)nitte  bar,  unb  $war  für 
ben  gaO,  baß  bie  9Riemenfä;eibe  auf  beiben  ©etten 
SRänber  fjar.  tiefer  gafl  ift  auß  itemlicb  genau  in 
Slrmetiflaub'ö  Genie  industriel  betrieben.  2lu# 
biefe  görmeret  erflärt  fieb  einfach  au$  ber  23etrad}$ 
tung  ber  3eicfcnungen.  gig.  23,  ift  bie  erfte  21ns 
läge  im  Unterfaften,  bie  eigentlich  nur  beö  SRanbeS 
k  wegen  gemalt  roirb.  gig.  24  fteüt  ben  anf 
ben  Unterfaften  geseilten  SRittelfaften  bor,  ber  fö 
tyocfc  wie  bie  *Riemenfcr;etbe  ift,  unb  in  weißen  bic 
jDberfläcbe  ber  9liemenfd)eibe  in  bem  fetten  (Sanb  eins 
geftampft  unb  mittelft  M  Apparate  auögebref)t  unb 
geglättet  ift;  ber  obere  $anb  ber  SRiemenfdjetbe  ift  biet 
aueb  eingebet,  gig.  25  fteüt  ben  Unterfaften 
bar,  nacfybem  ber  ÜJMtelfaften  weggenommen,  bet 
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SRanb  k  wieber  weggebrefjt,  baö  butc^loc^erte  unb 
getbeilte  9tabenmobell  eingelegt,  unb  bet  in.- 
nere  J?ern  auf  bem  Unterfaften,  fammt  bet  93erar= 
uiung,  geformt  unb  abgebet  ift.  5)iefe  Slrme  wer« 
ben  babureb  geformt,  bafj  bic  2J?obelle  berfelben  jebeö 
an  feiner  geborigen  (Stelle  in  ben  inneren  Äern  ein* 
gelegt,  üerftampft,  unb  nacfcljer  burefr  ausgegrabene 
binnen  wieber  offen  geiegt,  unb  mittelft  tfernftücfen 
eingebämmt  werben;  ba$  boppelte  5Berfa>neiben  be$ 
SRabenmobeOö  erlaubt  eö,  biefeö  für  fic&  Ijerauöju* 
nehmen,  gigur  26  fteOt  ben  Unterfaften  unb  WliU 
idfdften  $ufaiumengelegt  t>or.  de  ift  bann  noß  ba$ 
Äernftiitf  in  bie  9?abe  einzubringen,  unb  ba£  ©anje 
mit  eiuem  eben  gemalten  ©anbfafien  ober  mit  einet 
ißerbecfplatte  mit  einet  ©anbfa)i$t  Huberten,  worauf 
bie  gorm  &um  9lbguffe  bereit  ift. 

$robe  ber  Scfftung  beö  ttorfkfjenb  befttyries 
benen  Apparates  fann  man  baä  in  gigur- 27  im 
2)ur^ffbnitt  abgebilbete  6tücf  betrachten,  nämltc^  ein 
an  einer  unb  berfelben  9?abe  gegoffeneS  conifc&eö  ober 
SBtnfelrab ,  eine  JHiemenfcteibe  unb  ein  ctylinbrifcfceS 
©etriebe,  ein  @tütf,  bad  felbft  mit  Lobelien  fcfcwierig 
aufyufüfjren  ift. 

(Sin  britter Apparat  ^um  gormen  ber  3aÜ>tis 
rdber  or)ne3Jiobell,  &on  91.  3acffon  in  9Äan* 
Hefter  conftruirt,  ift  tn  gigur  33,  Safel  IV  im 
S)urcfcfa5nitte,  unb  in  gigut  34  im  ©runbrijfe  bärge« 
aefteflt;  eö  föunen  mit  ben  bargefteQten  ü)imenftonen 
SRäber  btö  7  guß  SDurc&meffer  eingeformt  werben. 

(Sine  Scheibe  A  oon  8  gufi  2)urc&meffet  ift  auf 
einer  ©pinbel  B  aufgefegt,  unb  in  bem  gormfyaufe 
ber  9ltt  aufgestellt,  baß  bie  6pinbel  fenfred&t  in  bem 
föobeu  ftebt,  bie  (Scheibe  aber  Ijorijontal  unb  etwa« 
über  bem  SBoben  liegt.  9luf  ber  ©pinbel,  bie  natut« 
Ii*  gebret)t  unb  am  untern  (Snbe,  fo  wie  am  £alfe 
gut  gelagert  fein  mufj ,  ifi  ein  6$rauben*  ober  @<5nef* 
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fenrab  G  aufgefeilt  unb  mit  allen  jenen  ßinriebtun« 
gen,  womit  man  in  (Snglanb  biefeö  9Rab  $ur  £beü- 
mafebine  auSgebilbet  ftat.  3)iefe3  9Rab  fann  nämlich 
mittelft  einet  6a)nerfe  ober  Schraube  ohne  (5nbe  D, 
welcbeö  an  einer  baöfelbe  tangirenben  Spinbel  E  ftfct, 
fammt  ber6cbeibe  ober  Plattform  fo  gebrebt  werben, 
baf*  eine  gewiffe  2lnjabl  Drehungen  ber  Scbnecfe  tu 
ner  beftimmten  5Xt)etlung  ber  Scheibe  entfpriebt.  3)te 
(Scbnecfe  ift  fenfrect)t  auf  bic  5la>fe  burebfebnttten,  fo* 
fort  por  jebem  tobten  tätige  bewahrt,  unb  bie  Scbnef; 
fenweüe  bat  an  ihrem  (Snbe  bie  Vorrichtung,  nur 
jebe  3abl  fcon  1  bis  100  unb  mehr  an  bem  ©djnef- 
fenrabe,  unb  folglich  auch  an  ber  Scheibe  ber  platte 
form ,  mittelp  3abnräDer *  Verfefcungen  tyrttoitfu 
bringen.  *  t 

3u  ben  befonbern  unb  wefentlicben  Einrichtungen 
ber  (Scheibe  gebort  noch,  baß  fte  einen  nach  Unten 
gerichteten  9ianb  ab  (gig.  540)  bat»  in  eine 
freiäförmigc  SRinne  cd  tritt,  welche  ben  ganzen,  un* 
ter  ber  ©ie&ereifoble  beftnblicben  $beil  beö  Slppara* 
teS  umgiebt.  ©ie§t  man  Sßajfec  in  bie  Spinne,  fo 
Wirb  bureb  ben  Sanb  a,  b,  ber  in  biefed  SBaffer  reicht» 
ber  unter  ber  Sohle  beftnblicbe  $beil  ber  üftafebine, 
alfo  bie  3apfcn,  bciö  Scbnecfenrab  k.  fo  abgefperrt, 
ba§  fein  »Staub  unb  fein  Sanb  einbringen  unb  bie= 
fen  Sbeilen  nacfetbeilig  werben  fönnen.  Dl;ne  tiefe 
Vorrichtung  würben  3aPfen  unb  Sbeilfcbeibe  (n  fut5 
ger  3e*t  unbrauchbar  werben  fönnen. 

Sluf  einer  abgehobelten  SBaftn  mit  priömatifcber 
gührung  F,  Welche  horizontal  fo  gefiellt  ift,  bog  ihre 
Dichtung  bie  (Scheibe  A  tangirt,  befinbet  fieb  ber 
2lutfafc  G ,  ber  mtttelfi  einer  3ah"ftange  f  unb  ber 
©ctriebe  h  unb  i,  burch  bie  Kurbel  k,  ber  Sange 
nach  oerfchoben  werben  fann.  Diefer  Shiffafc  hat  ei« 
nen  «£>alö  I,  mit  bem  er  über  bie  Scheibe  reicht, 
unb  an  beffen  (£nbe  fia)  ^wifchen  fchwalbenfcbtvanjs 
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förmigen  galten  ein  ©ctjieber  m  miüelfi  einer  3ab"5 
jtange  unD  Kurbel  n  fenfrccfyt  auf  =  unt>  abrieben 
ldgt.  X>er  £alö  reicht  fewit  übea  bie  ©c&etbe,  bag 
baö  Littel  o  beö  Scrjteberö  fo  weit  fcon  ber  33af>u 
entfernt  ift,  alö  ber  s)J?itte(punct  ber  Scheibe  t>on  bie* 
fer  23at)n. 

2Benn  man  olfo  ben  Sluffafj  G  (äng$  ber  23afm 
»orfcfyiebt,  fo  betreibt  ber  $)unct  o  über  Der  ©erjetbe 
eine  gerabe  Sinte,  welcbe  buret)  ben  9J?ttte(punct  bie* 
fer  (entern  gel)t,  ©telü  man  ben  2luffaf3  in  irgenb 
einem  »Puncte  ber  33ar)n  feft,  nnb  jenft  bem  ©lieber 
m  auf  bie  ©cbeibe  berab ,  brefyt  bann  bie  @cr)etbe 
mtttelft  ber  ©cfynecfe  D,  (o  ba§  ber  ^nnet  o  auf  bec 
Scheibe  einen  5fret£  btlbet,  beffen  £albmeffer  gleid)  bec 
Entfernung  beS  ©ebteberö  Dom  9)?ittelpuncte  bec 
©treibe  tft. 

3um  gormen  bec  $äber  gefyort  bann  notfc  ba3 
Sftobeö  eines  3af)nftgmenteö  mit  4,  5  bi£  6  3är)uen, 
welches  9J?obe(I  auö  £0(5  angefertigt  wirb,  ferner 
bie  j^eenfäften  ju  ben  SSerarmungen. 

©oU  mtttelft  bfefeö  Apparates  ein  ©etrfebe  Don 
gegebenem  $)urc{)meffer,  »on  gegebener  Sbeilung  unb 
3ar)nfocm  u.  eingeformt  werben,  fo  wirb  auf  bie 
Plattform  ein  ©ufjfaften  t>on  entfpreerjenber  ©rojje 
fo  aufgehellt,  bafj  beffen  TOttelpunct  mit  bem  9J?ft* 
telpuncte  ber  ©c^eibe  nafye  jufammentrifft.  5)aö  für 
biefen  3wecf  angefertigte  3af)nfegment  ^obell,  wirb 
an  baö  untere  @nbe  beö  ©cjieberö  ra  angefcfyraubte 
unb  bec  Sluffafc  G  auf  berS3al)n  fo  weit  t>erfd)oben, 
bajj  naeö  iber  gig.  34  bie  Sage  beö  auf  bie  ^Platc* 
form  rjerabgelaffenen  s3WobeQ3  gegen  ben  5RitteIpunct 
bec  Plattform  bem  «£>albmeffec  beö  flu  foemenben  ®e* 
triebeö  entfpricr)t.  2)aö  *Ö?obell  wirb  mitielft  be6 
©crjieberö  m  fo  tief  in  ben  gormfaften  tjerabgefenft, 
bafj  bie  obere  (Sbene  beö  ©etriebfran^fegmentö  in 
bie  obere  (Sbene  beö  gormfaftenö  fallt,  unb  untec 
£artmann'6  ftbtmmi  um>  (lieferet,  3 


bem  Jvranje  nod)  nie  bie  erforberlicfce  »SanDjefyicfyt 
Diaum  bleibt,  dhin  wirb  jwifc^n  ber  2BanD  be$ 
gormfafnn$  unb  bem  üftobtüe  ber  gormfanb  fo  ein» 
geftamptt,  bajj  fcmoM  unter  bem  SDiobede  ald  auef; 
an  t er  SafynfiiU  2JÜe3  gehörig  eingedämmt  ift.  ^ 

SHittelß  ber  Kurbel  u  wirb  bann  ber  ^djtebet 
m  jenfreefct  gehoben,  woburd)  ba3  Sabufränjfegment 
mit  oOei  ^räctfton  unt>  unabhängig  twn  ber  ©efebiof; 
Itcbfttt  fce3  2ltbeiter£,  fo  lieber  ald  mit  De  23ergue'3 
Apparat  auä  bem  SanDe  gehoben  wirb,  otjne  ?a(3 
hier  ein  2Ju3ta)Iagen  trforberltcfe  wäre. 

9?ud?Dem  ba3  3aÖ» f ran jfefjmcii t  aushoben  ift, 
wirb  mittelft  be$  £t)etlungö «  Apparats  Die  Plattform 
um  fo  Diele  3ö&ntr)et(un^en  gebrebt,  alö  baö  'Be$> 
ment  3ä*)ne  tjat,  bann  ber  Schieber  mit  bem  -äfto.- 
belle  wieber  gerabe  fo  tief  wie  früher  eingefenft,  taö 
üBerftampfen  mit  gormfanb  fortgelegt,  unb  fo  fort, 
biö  ber  ganje  ^ranj  ^ebtlbe t  ift.  Die  5Hafcbine 
würbe  ftdjer  niefet  entfpreeben,  wenn  blofj  ein  @eg* 
ment  au  baö  anbere  ofyne  $ljei(ung$  •.  Apparat  gefegt 
würbe,  weil  man  fta)cr  trog  aller  ^ufmerffamfeit 
beim  «Sa^luffe  bec3  ^ranjeö  nic&t  in  bie  erforberlicfye 
Teilung  fäme,  jebenfaüö  aber  t>on  ber  ©eldjicfiicf)» 
feit  unb  SJufmetffamftit  Dec3  Arbeiters  abhängig  wäre. 
2)te  Sfyeümafcfctne  ift  bafyer  ber  wefentlicfyfte  $&eil 
bed  Apparate  unb  auf  tr)t  beruht  allein  bie  93ollen= 
bun*},  welche  bie  Wxbeiten  mittelft  biefer  üftafefoine 
cfcaractertfuen.  Die  gig.  34  gtebt  ba^jeiu^e  <8ta* 
btum  ber  9lrbeit,  wo  ein  vBegment  feijon  eingeformt 
unb  baö  üfloDeU  be3  (Segments  bas  zweite  9J?al 
fyerabgelaften  ift. 

3ft  nun  ote  gorm  ber  3«6"e  mittelft  ber  9)?a* 
fd)ine  im  ganzen  Umfang  eingebämmt,  fo  mu§  bie 
Verarmung  unb  bie  S?abe  gebilbet  werben.  ^ad= 
fon  ma$t  biefe  2lrbett  burcfcauä  im  üernfaften. 
SBenn  bemnaef)  baö  @t triebe  feefeö  3lrme  ftaben  foll, 
fo  werben  fe$3  »Rernftücfen  ron  ber  gorm  (gig.  29a) 
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im  ©runbriffe ,  gigur  29b  im  5lufrt§e  unb  gtg. 
30  im  $)urchfchnitt  p  q  in  einem  ihrnfaften  ges 
bilbet,  unb  in  ben  leeren  Staunt  AWifcjen  bie  3^Ns 
franjform  gehörig  oertbettt  eingelegt. 

91(Te  mit  bem  3acffon'fc^en  Apparat  eingeform- 
ten Otaber  hatten  9Irme  von  bem  £Uterfchnttt  gtg. 
31a,  unb  gigur  31b);  ebenfo  $aüen  bie  ©etrie« 
befranse  6ettenrippen  unb  nicht,  wie  bie  ©etriebe 
gewöhnlich  haben,  9Jciüelrippen,  gormen,  welche  jtc{> 
leichter  im  Jhrnfaften  bilben  laffen.  ©a0  gormen 
muß  fo  gesehen,  baß  bie  ober^  (Sbene  beö  ©etrie* 
beä  in  bie  obere  Ebene  be$  gormfafUnS  fommt. 
gig.  32  fteGU  ben  halben  ©runbrtfj  beö  ©etriebe* 
franjeö  in  bem  (gtabium  bcr  Arbeit  oor,  wo  bie 
Äernftücfe  gu  Q3übung  ber  Slrme  unb  9c\iben  eingelegt 
finb.  Sluf  biefen  haften  fommt  nun  ein  SSerbecf  obet 
Mafien  mit  ebenem  6anbboben  a(ö  Dberfaften.  @e* 
nau  unb  eben  abgerichtete  gormfaften  tragen  wefenh 
lieh  511c  (Erlangung  fcoüfommener  Arbeiten  bei. 

2)er  Apparat  wäre  höchft  unooöfommen,  wenn 
man  bie  Pöbelte  au  ben  i?ran$fegmenten  mii  freier 
£anb  bilben  müßte.  3acffon  fejjt  baä  gehörig  ab= 
gerichtete  «jpolsftücf  auf  einer  Unterlage  in  entfprec&en* 
ben  Entfernung  vom  9J?ittelpuncte  auf  bie  6cheibe, 
fchraubt  ein  fleineö  ©efteü  mit  6pinbel  unb  Glinge 
fammt  «Schnurfcheibe,  fo  wie  biefeö  jebe  9iäbertheil* 
mafchine  für  hölzerne  3<*hne  fyat,  an  baö  untere 
@nbe  beö  (Schiebers  m,  lä{jt  bie  Glinge  ftd)  brer)ert 
unb  fchiebt  jugleich  ben  Schieber  m  mit  ber  Vorrich- 
tung längö  bem  «£)ol$c  herab,  vooburch  Reh  eine  3^h«: 
lucfe  in  baö  $ol%  fchneibet,  $)urch  'Drehen  bec 
«Scheibe  um  eine  üheilung  mittelft  ber  Sheilma* 
fchine,  werben  bann  bie  gehörige  2lnjaf)l  dürfen  in 
entfprechenber  gorm  gebilbet  unb  auf  biefeSßeife  ba$ 
üflobeH  fcoUenbet. 

3* 
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Gfctn  fo  gut  fann  man  ben  Apparat  mit  ber 
Glinge,  auf  bie  Scheibe  t>aö  tJorgcricferete  *£>oIs  aber  an 
ben  Schieber  fchrauben,  unb  nach  unb  nach  in  bie  bc* 
wegte  Glinge  ^crabft nfen.  5>kf<  ledere  2)iöpofition 
hatte  ben  Sßottluil,  ba§  jte  zugleich  bie  Stellung  beö  ütto» 
belleö  am  Schieber  mit  ©enauigfeit  marfiren  würbe. 
2)aö  ÜJiobeÜ  beö  3^^nf^ati^fe^mented  mu§  ftch  beiberfeitö 
mit  einem  halben  3ahne  enbigen,  an  welchem  auf 
einer  Seite  rabtal  ein  genau  abgerichtete^  23lech  an* 
gefchraubt  wirb,  um  ben  Sanb  ^tnter  jebem  Segment 
ju  begrenzen. 

(£ö  ift  begreiflich,  baft  bie  3<iM  ber  ^abm  beö 
©etriebfran^eö,  nicht  gcrabe  burch  bie  3ahl  t)er  Scg= 
entjahne  teilbar  fein  mu&,  fonft  fonnte  mau  Leiber, 
bereu  ^fyisf$ai$1ai  $prim$at)len  ftnb,  ga  nicht  formen. 
25eim  Schluffe  fönnen  nämlich  bie  3^»*  beö  9JiobeUö 
uch  in  berettö  eingeftampfte  3ahllfor»^n  &efwftt 
röerben. 

3)aö  gönnen  »on  ©etriebfrän$en  für  höfjerne 
3äf)ne  ftnbet  in  ähnlicher  2lrt  Statt.  $aö  SD?  ob  eil 
beö  jhanjfegmentö  tyat  ftatt  3^ne  nur  Warfen 
für  bie  Süden ,  bie  bann  mit  ^ernfiücfen  aufgefüllt 
unb  rerbämmt  werben. 

Daö  gormen  »ort  conifchen  ©etrieben  fann  eben-* 
faOö  mittelft  beö  Sacffon'fchen  Apparats  unb  mittelft 
Segmentmobeüen  gefcheh^n,  wie  eö  bie  j\u^)ariö  auö* 
gepellten  3ftäber  geigten ;  aber  jebenfaliö  ift  hier  bie  2lr; 
beit  complicirter,  ba  man  einen  ßberfafien  mit  einem 
Sbeil  ber  93errippungen  nicht  umgehen  fann.  ÜBte 
ftch  ber  Arbeiter  beim  gormen  biefer  *Rdber  hilft, 
habe  ift  nicht  gefagt,  ^och  wirb  eö  geichteften  gör^ 
mem  nicht  fehler  fein,  auch  hier  ben  eingefchlagenen 
3Beg  auöjumitteln ;  jebenfaOö  geht  baö  2luöhcben 
beö  s3J?obeÜÖ  ber  ßranjfegmente  mit  Sicherheit  unb 
im  t)oc^ftcn  ©rabe  »oüfommen  oor  ftch;  ber  wefent* 
liehe  Z\)d\  beö  ©etriebeö  wiib  benmach  h^ft  üoü= 
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toonfommen.  Die  23ilt>ung  ber  gorm  im  D6erfaftcn 
in  ber  9lrt,  wie  e0  bei  be  Souürte'S  Apparat  gefchieb^ 
ift  auch  t)iec  möglich,  nur  fliegt  bie  Sache  $iet  fcfrwcc: 
fälliger  alö  bei  lefcterm. 

3J?et)re  mittelft  Dtefec  Vorrichtung  geformte  ©e* 
triebräber  waren  mit  Den  entfprecbenben ,  auf  bec 
9J?afd)ine  angefertigten  Segment  \  Lobelien  1855  ju 
$)ari3  auögeftellt.  Die  ©ufjwaaren  waren  böcbft 
twllenbet  unb  eineö  ber'  Stücfe  fann  man  alö  Wleu 
fterftücf  ber  gormerei  betrachten,  baö  nur  mit  einer 
SERafcbine  berftellbar  ift.  —  (£$  mar  bie§  ein  Colins 
brifcbeö  ©etriebe  twn  beiläufig  16  3oü  2)urchmeffer, 
mit  etwa  5  btö  6  Stnten  Sbeilung,  unb  3äbncn  t>ou 
mehr  alö  12  3*>ö  breite  (parallel  mit  ber  2lcbfe  beS 
Ctylinbrtfcben  ©etrtebeS  gemeffen),  babei  t>on  febr  twGU 
fommener  guter  Teilung  unb  oollfommener  O l et - 
artigfeit  ber  3^bnformen.  (Sin  folctycS  9ftobell,  würt>e 
ber  gefchicftcfte  görmer  nicht  auS  bem  ©anbe  beben 
fonncn,  ebne  fämmtliche  3äi)\u  ju  jerftiken,  felbfl 
wenn  man  alle  gewöhnlichen  £ülfömittel ,  wie  (Stjäs 
blonen  n.  f.  w.,  anwenben  würbe. 

Vergleicht  man  bie  englifebe  9ftafchi"e  beS  ty. 
SR.  3acffon  mit  ber  franjoftfehen  be£  be  Souttrie,  fo 
mu§  man,  was  Vollfomm  bett  Der  Arbeit  unb  ©es 
nautafeit  ber  9)robucte  betrifft,  ber  englifeben  sJD^afcbine 
ben  ^preiö  jugefteben.  $IUe  Arbeiten  gefebebeu  hier 
mit  »oder  Sicherheit  uub  ^Prärifton,  wäbreno  bie  fran* 
SÖftfche  ^afchine  fchon  an  unb  für  ficb  einen  jiem* 
lieh  fchwanfenben  Apparat  twrjtellt.  2lbec  auch  bie 
franjoftfehe  9flafcbtne  hat  ihre  Vorteile,  unb  al$ 
folche  finb  anzugeben: 

Diefelbe  foftet  nicht  Diel;  fte  ift  um  höcftftend 
7  bis  800  grancS  her^übar,  wdhrenD  bie  englifche 
sJD?afchine  uir  300  L  ,  alfo  für  baö  3*hnfache,  ange= 
boten  war. 

Die  franjoftfehe  9J?afchine  fann  febr  leicht  an 
waö  immer  für  einer  Stelle  bec  ©ie&erei  etabtirt  wer« 
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ben,  unb  it>enn  fic  ni$t  gebraucht  wirb,  legt  man 
fie  weg  unb  benufct  ben  tkaum  gu  anbem  3ro«foi» 

£>ie  euglifebe  forbert  gute  bauembe  gunbirung, 
unb  einen  9?aum  bIo§  für  ficfy. 

$>a  bie  franjoftfcfce  ©pinbel  Don  bem  ©cbncf* 
fenrabe  gel  oft  unb  bann  fefjr  bewea.licb  gemacht  wer= 
ben  fann,  fo  ift  fie  fefyr  praetifcb  »erwenbbar  bie 
gönnen  gut  auszupreisen  ($u  platten).  CDtefer  Ums 
ftanb  macbt  fie  Jnöbefonbere  $um  gormen  t>ou  9?te= 
men|d)eiben  filjr  paffenb. 

2)ie  englifd;e  5D?afd>ine  fann  nur  mittelfi  bet 
©cbnecfe  unb  langfam  bewegt  wetben,  fann  alfo  aucfy 
nicbt  fo  gut  wie  bie  franjoftfcbe  für  bie  be$eid;neten 
3wecfe  benu^t  werben. 

gur  eine  grofje  sJJ?afcfyinen-- gabrif,  welcfce  Xxan$: 
mtfftonen  in  großer  Menge  ausfertigen  fjat,  ift  bie 
englifcfce  Mafcbine  |cf)r  geeignet. 

güt  f t eitlere  ©ießereien  bürfte  ber  fran^ofifc^e 
Apparat  mef)r  pajfenb  fein. 

@ine  anbere,  fel)r  wefentlicbe  2ktbef|etung  ber 
gönnerei  unb  ©ießeret  befielt  barin,  bie  8nfl  au$ 
ben  gormen  f)  erauö$u  $iel)  en,  ein  Sßerfabren, 
Worauf  ber  (gnglänber  Vernarb  (5)inglet'3  3our- 
nal,  53b.  131,  6.  434)  ein  patent  genommen  l>at 
unb  Weldjeö  bei  jeber  2lrt  Don  Metallgießerei  ange= 
wenbet  werben  fann.  Ü)te  Pfanne,  ^elle  oc-er  bec 
Siegel,  welc&er  baö  in  bie  gorm  gu  gteßenbe  MetaA 
enthält,  ift  am  S3oben  mit  einer  Deffnung  verfemen, 
bie  mit  einem  ©topfei  üerfcfyloffen  werben  fann  unb 
biefeö  ©iefjgefäfj  wirb  über  ben  ßingufj  gefegt,  wel* 
cfcer  mit  ber  gorm  in  S3erbinbung  ftel)t,  wäfyrenb  biefe 
lefctere  bureb  kämpfe  obrr  erwärmte  £uft  in  jeber 
beliebigen  Temperatur  erhalten  werben  fann. 

gig.  35,  $af.  IV  ift  ber  fenfreebte  DuraV 
fetnitt  einer  Vorrichtung  $um  ©u(j  eineö  Ü)ampfma* 
feinen  5  ^^(inl>erö.    A,B  beftcfyt  auö  $wci  feilen, 
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toeldje  burcb  bie  9ftänber  C  aufammengefcfyraubt  ftnb. 
2ln  Dem  einen  $bet(e  ber  £abe  ift  ber  SBoben  ange? 
goffen  roäbreno  ber  onbere  ober  t bere  Sfyetl  mit  ben 
SRa'nb'ern  D  oerfefyen  tfi,  um  ben  Decfel  E  ebenfalls 
mit  (5ct)raubenboläen  befefitgen  ju  fönnen.  93etbe  Sa* 
bentl)ctle  ftnb  mit  ©täben  ober  »gdngeetfen  F  Detfe* 
l)en,  um  bem  gormfanbe  met)ri£)Alt  geben.  2)aö 
(Jinbammen  bed  SJJobefleö  erfolgt  auf  bie  gevoöbn* 
liebe  SÖBeife,  unb  beibe  £abentl)ei(e  werben  luftbicfct 
miteinanber  oerbunben,  inbem  cd  Ijauptfacfclicb  barauf 
anfommt,  t> i e  in  ber  gorm  G  enthaltene  atmofpr)firi= 
f$e  Suft  möglich  oollftänbifl  $u  entfernen. 

£>ie  ©tejjpfanne  H  fter)t  auf  einer  9D?affe  l  oon 
feuerfeftem  Sfyon,  welche  aud  jwei  (Stiicfen  befielt, 
bie  lang«  be3  @inguffeö  J  geseilt  ftnD.  2)er  <5ifc 
ber  Pfanne  roirb  mit  einer  £el)mlage  K  oerfefyen,  um 
baö  einbringen  ber  2uft  ju  oermetben,  unb  ein  mit 
feuerfeftem  $t)on  überzogener  ©töpfel  L  oerfcbliefjt 
bie  Deffnung  am  23oben  ber  Pfanne  unb  wirb  burefy 
baö  in  berfelben  bcftnblicfye  flüffige  Üftetall  in  feiner 
Stellung  ert)aften. 

SBei  M  ift  ein  £al)n  in  ber  fogenannten  S33fnb-- 
pfeife  ber  gorm  angebracht ,  unb  biefer  «£)at)n  ftefyt 
mitteifr  eineö  biegfamen  Scblauctjö  von,  Seber  ober 
Stautfcfyuf  mit  einer  Luftpumpe  in  Verbinbung,  fo  bafj 
alle  Suft  auä  ber  gorm  ausgeflogen  werben  fann. 
9facr)bem  eine  binreietjenbe  2uftoerDünnu:?g  mittelfi  ber 
5>umpe  l)ergefteüt  ift,  wirb  ber  $ab,\\  M  oerfcr)loffen 
unb  ber  6topfel  L  in  ber  ©tegpfanne  herausgezogen, 
fo  t>ag  ber  atmofpf)ärifct)e  2)rucf  Daö  9J?etaü  au6  Der; 
felben  in  bie  gorm  treibt,  voaö  fo  lange  bauern  mufj, 
btö  eö  in  ber  Vertiefung  N  über  ber  gorm  t)eroors 
tritt.  £)ie  Deffnung  am  SBoDen  biefer  Vertiefung 
roirb  buraV  eine<&rbetbe  o  oerfcbloffen,  el)e  baS  2lu$* 
pumpen  ber  £uft  auö  ber  gorm  beginnt,  unb  eö  roirb 
al$oanu  bie  Scheibe  Durch  ben  atmofphorifchen  Drucf 
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feftgebalten ;  fobalb  aber  baö  flüf fi^e  (iiiin  btefen 
3)unct  erreicht  ^at ,  wirb  Die  (Scheibe  twn  bemfelben 
geboben,  unb  Da$  güüen  Der  Vertiefung  N  mit  bem 
ßifen  ift  ein  33ewei0,  bafj  bie  ganje  gorm  geborig 
gefüllt  tft.  (5d  wirb  alöbann  ber  ©topfet  L  mit« 
berum  in  Die  Deffnung  am  SBoben  Der  ©iefjpfanne 
geftteft  unü  aueb  Der  «£)at)ti  M  gefcfeloffen.  darauf 
rr>irD  Die  @ie§pfanne  weggenommen  unb  1 1) c  gu§  I 
Der  Sänge  nacb  getbeilt,  worauf  ber  erftartte  ßtngufj 
leicht  berauögefcfeafft  werben  fann. 

CDte  £rn.  £obi?  unb  ^tnnt bürgt)  ju  3ftens 
frew  in  ScbottlanD  baben  (I)inglet'ö  Journal,  £3D. 
131,  6.  432)  feuerfeften  $r)on  alö  gormma* 
tertal  bei  Der  6ifengie§erct  angewenbet.  Derfelbe 
wiro  entweber  für  ftcfy  allem  ober  im  ©emeuge  mit  grob* 
förnigem  6anbe  ober  aua)  mit  ©rapbit  angewenbet. 
2)ie  Daraus  Dargefteüte  gormen  werben  in  berSRott)* 
gtübbi^e  wie  feuerfefte  3tc9elftt tne  gebrannt,  entweDer 
tm@anjen,  ober  in  einzelnen  Sbeilen,  bie  man  alöbann 
jujammenfe^t;  Die  Oberfläche  Der  gorm  mu§  jeDocö 
cor  Dem  brennen  Dura)  Abreiben  geglättet  unb  Dann 
mit  einem  ©rapbüüberjuge  üerfeben  werben.  53eftebt 
bie  gorm  auä  mebren  ©tücfen,  fo  werben  bie  gugen 
mit  feinem  2cbm  terfirieben,  unb  nacb  jebem  2lbguffe 
wirb  bec  @rapl;itübtuug  erneuert,  ©eringe  33efd)ä= 
bigungen,  wetc&e  bie  gorm  beim  Mbgufj  oDer  bei  ber 
übrigen  23ebanDlung  crbnlten  bat,  fönnen  mit  gewöbn= 
liebem  gormkbm  wteberbergefteüt  werDen.  $)er 
3wecf  be#  (SrftnDerö  beftebt  im  SBefentlic&en  Darin, 
eine  ueD  Diefelbe  gorm  ju  wieDerbolten  5tbgüffen  ju 
benuften. 

gig.  36  fteÜt  einen  Sbeil  üon  einer  auf  Diefe 
SBeife  angefertigten  CRobrenform  im  SängenDurcbfcbnitt 
bar.  $)ie  au$  feuerfeftem  Xbon  beftebenDe  gorm  A 
ift  ber  Sänge  naa)  in  gwei  I)albctylinDriicbe  Sbetle  ge= 
tbetlt.  Der  ^ern  B  tft  über  einer  jternröbre  C  ouf 
gewobnlic^e  2ßeife  angefertigt.  2)aö  untere  (Snbe  beS 
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jlernö  pafjt  in  bem  95oben  ber  gorm,  beren  Durcfe' 
meffer  ftd)  etwaä  verengt.  3)ie  gorm  rul)t  auf  ber 
platte  D  innerhalb  etneö  uorfteljenben  9?anbe$  E. 
(Sine  anbete  platte  ober  »ielmefor  ein  Jtrana  F  liegt 
auf  bem  obern  (Snbe  bec  gorm  unb  ift  mit  bcc  litt* 
teren  ranjförmigen  platte  bura)  brei  SBoljen  üerbuns 
ben.  2)et  (Singujjfaften  G  ift  mit  ©anb  angefüllt, 
in  welchem  Deffnungen  jum  (Sinftrömen  beS  fh'ifftgen 
9DfetallS  angebracht  fmb.  (Sin  ctyltnbrifcfcer  9ftanb  H, 
welcher  doii  (Stäben  I  getragen  wirb,  btenr,  um  ba£ 
obere  @nbe  beö  $ern$  in  feiner  richtigen  (Stellung 
gu  erhalten.  2)er  (Singufjfaften  wirb  burct)  btet  3ap= 
fen  J  auf  ber  3)ecfelp(atte  feftgefteflt.  £>ie  beiben 
$f)eile  ber  gorm  werben  bura)  eiferne  Reifen  $ufam= 
mengefyalten.  3Me  jufammengefyaltene  gorm  wirb  in 
eine  2)ammgru6e  gefteOt  unb  rtngö  umfyet  wirb  (Sanb 
eingeftampft.  2)ie  innere  (Seite  ber  gorm  wirb  burcfc 
einen  (Strom  warmer  Suft  ober  auf  fonfttge  SBeife  ge* 
wärmt  unb  bann  mit  einer  SSürfte  mit  langem  (Stiel 
mit  einem  Ueberjuge  »on  @rapl)itfcfylamm  oerfefyen; 
hierauf  wirb  mittelft  eineö  JJrarjnd  ber  item  eilige* 
f)ängt,  ber  (Singufjfafien  auf  ben  fDecfel  gefegt  unb 
ber  $bgu§  bewirft. 

SRacbbem  ber  2lbgu§  abgefüllt  ift ,  wirb  ber 
^ern  mittelft  beö  Üt'rafynS  auö  ber  gorm  gebogen, 
tnbem  bie  gegoffenc  9R5t)re  an  bemfelben  fangen  bleibt, 
ba  fte  ftd)  Don  felbft  *>on  ber  gorm  ober  bem  9ftan? 
Jel  IoS$iel)t.  5)ie  gorm  fann  aber  aud),  ftatt  auö 
3Wet  ober  mehren  Steilen,  auö  einem  einzigen  ange= 
fertiget  werben,  fobalb  nur  ber  ©ufj  oon  ber  2lrt  ift, 
bog  er  auö  ifyr  f)eran$genommen  werben  fann. 

Der  feuerfefte  Xfyon  wirb  burcb  Beimengung 
tton  ungefähr  ^  feineö  ©ewicbtö  (Sanb  ober  gemal)* 
lenen  alten  feuerfeften  3ifa,elftetnen  oerbeffert.  Die 
gormeu  jn  9Röl)ren  unD  anberen  ct;l  tnbrifcfcen  ©egen= 
fiänbcn  fonnen  am  heften  ftebenb  ober  liegenb  mit» 
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telfi  einer  ßbablone  ober  eineö  ^refybretS  bargefietlt 
»erben,  inbem  ba$  (entere  fcftliegt  unb  bie  gorm 
felbft  fid)  um  eine  6pinbe(  in  ibrer  9J?itte  umbrebt. 
5)aö  babei  angemenbete  2krfabren  ift  auö  ber  £ebm: 
formerei  binlängltcb  befannt.  3^ecfmä§ifl  ift  eö, 
bie  Tanten  ber  ßbablone  auö  (Sifen  311  machen,  weil 
man  bann  glattere  Oberflächen  beö  gormmatetialS 
erlangt,  waö  oor  bem  ^Brennen  febr  wefentltcb  ift. 
*g)iit  eine  gorm  eine  $u  bebeutenbe  i£)obe,  fo  fertigt 
man  fte  nacb  unb  nacb  an,  bamtt  ftcb  ber  £el)m  in 
ben  untern  Steilen  fefcen  fann,  —  ein  93etfabren, 
welcbeö  aueb  bei  ber  Anfertigung  ber  ^)äfen  ober 
Siegel  juw  ©laöfc&meljen  nngewenbet  wirb.  T>ie 
gorm  wirb  bei  ber  3fvotr)gliibr)t^e  gebrannt,  fo  ba§ 
bie  spiafticität  beö  Sfeonö  jerftert  unb  berfelbe  in 
3tegelftein  fcerwanbclt  wirb.  3"^  Scbwärjen  ber 
gorm  wenbet  man  am  Söefien  ein  ©emii'cb  von  ©ra- 
^ttpuloer  mit  2Baffer,  ober  aueb  mit  53ier  ober  £es 
fen  an;  ftatt  beö  ©raptjitö  fann  man  auch  bie  ge* 
wöbnliebe  gormfebwärac  t>on  ^oljfoblenpuloer  be* 
nufcen. 

Ü)te  A  n  w  e  n  b  u  n  g  einer  SB  0  r  r  i  cb  8  u  n  j 
311m  Aud  beben  ber  9J?  ob  eile  auö  ben  6anbfor« 
men,  bie  wir  febon  weiter  oben  ju  oerbeutlieben  fueb* 
ten,  bei  bem  (Anformen  unb  ©iefcen,  bauptfäcblicb  \oU 
cfyer  ©u§ftücfe,  welcbe  leere  3n>ifcfcenrdume  baben, 
»ie  3.  53.  ber  *ftäber  mit  rabialen  Armen,  ber  $)flug= 
unb  anberen  ©cftelle,  jeboeb  aueb  bet'm  gormen  maf« 
ftoee  ober  mit  33erjal)nung  unb  (Sinferbungen  t>er= 
febener  ©egenftänbe ,  ift  in  ben  giguren  37  bi$ 
547  bilblicb  bargefteüt  unb  foü  fclgenb*)  befebtieben 
»erben;  eö  ift  eine  patentiere  (Srfinbung  be$  (5ngs 
Idnberö  3ameö  £owarb  in  23rabfotb. 


*3  SRadj  bem  ^olptecbnifcben  (Sentrolblatt  1857,  «Kr.  5. 
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giguren  37  unb  38  feigen  ben  Apparat  jum 
(Sinbrücfen  beö  Pöbelte  in  bcn  ©ano  beö  gorm* 
faftenö  unb  jum  Sluöfeeben  beSfelben  auö  bent  <5anbe; 
gig.  37  ift  ein  fenfrectjter  2)urcfcf#nitt  unb  gi> 
gur  38  ein  @runbri§.;  2t(0  33eifpiel  ift  ein  ?)flug-- 
rab  angenommen;  baö  SJtobell  ift  aroeitbeilig  unb 
enthält  bec  eine  Sfycil  bnö  *Kab  unb  einen  Styett 
bet  Dtabe  unb  ber  anbere  ben  onbern  SRabent&dl. 
5UIe  gönnen  biefer  §ht  baben  bad  ©emeinfctaftlicfye, 
fcafj  ber  Unterfaften  ben  Eintritt  beö  5WobeHed  unb 
nad)  SBoflenbung  ber  gorm  ben  §luötrtlt  betfdben 
geftattet.  aa  ift  bie  auf  ben  Säulen  rufyenbe  gorm* 
baut-,  unter  berfelben  ift  eine  f)of)le  etylinbrifefoe  gut)* 
rung  cc  angebraebt,  in  nmeber  fi et)  ein  foofelcr  2)orn 
ober  Kolben  »erfebieben  lä§t.  CDiefer  Kolben  trägt 
baö  einjubämmenbe  hobelt,  er  briieft  baöfelbe  t>er« 
miüelft  feiner  perticalen  ^Bewegung  oon  Unten  in  ben 
gormfaften  e  ein  unb  $t et> t  eö  nad)  SBebürfnifj  wie* 
ber  auö  bemftlben  fewaud.  Sin  feinem  untern  (£nbe 
tft  ber  Kolben  mit  einer  SWutter  Oerfeben ,  burd) 
welche  jur  ^ebun^  ober  6enfung  beö  ^olbeuö  eine 
©cbraubenfptubel  F  binburcbgefyt.  Stuf  biefe  (Scfyrau* 
benfpinbel  ift  ein  SBinfelrab  g  befeftigt,  in  irelcfyeö 
ein  ©etriebe  Ii  eingreift.  Die  2td)fe  beö  ©etries 
beö  ift  im  ©eftell  beö  Apparats  aufgelagert  unb  er* 
teilt  ifyre  Bewegung  burefc  ein,  an  it)rem  obern 
CSnbe  befeftigteö  «jpanbrab.  k  ift  ein  gormbret,  rueU 
cbeö  ben  SSobeu  beö  gormfaftenö  bilDet  unb  von  ben 
6äulen  getragen  voirb ,  bie  flcb  über  ber  gormbanf 
erbeben  ;  bie  (Sonftruetion  biefeS  gormbreteö  ift  am 
SBeften  auö  Dem  ©runbrifj  tn  gig.  38  erficrjtlict), 
in  welchem  baö  9ftabmobeü  1  bargeftellt  ift,  wie  e£ 
bie  3roiM)enrfiume  im  gormbret  k  audfuüt.  2)ie 
Steile  *  *  beö  gormbretö  k  ftnben  it>re  Untcrftü^ung 
babura),  bafj  fte  mit  bem  äußern  Sfjeile  beöfelben  bura) 
l)ufeifen[örmige  Sagerarme  in  perbunben  ftnb.  Um  ba# 
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»gjtrauöjiehen  bc$  9ftobeÜ3  unb  beö  gormbreteö  auS 
bem  Apparate  ju  erleichtern,  wenn  ein  anbered  sD?o« 
bell  abgeformt  werben  foll ,  ift  bad  9J?obeÜ  mit  et-- 
net  platte  b*  perbunben ,  welche  an  bem  .ftopfe  beS 
•ftolbenö  Durch  eine  leicht  loSltcbe  9ßertinbung  (per* 
feilte  33oijen)  befefHgt  ift.  Die  horizontale  2age 
beö  9)foDell$  wirb  burch  <SteÜfchrauben  berPorge= 
bracht. 

3>a3  gormbret  bleibt,  mit  ben  €>äulen  üetfehraubt, 
feft  auf  Der  gormbanf  liegen;  um  bal)er  ein  9J?obell 
auösuwecbfeln,  braucht  man  nur  bie  üeile  auö  ben 
23ol$tn,  welche  bie  platte  d*  mit  bem  Jlolbenfopfe 
fcerbiubet,  l)erauö^ufcfelagen ,  fo  ba§  bie  platte  frei 
wirb  unb  mit  bem  :3ftoDetl  auc3  bem  ^(pparate  ge- 
nommen werben  fann. 

£>aö  Verfahren  bei  bem  (Stnformen  mtt  biefem 
Sbparatc  ift  nun  furj  folgeuüeö :  WacbDem  bei  gorm* 
faften  auf  baö  gormbret  k  aufgefegt  unb  bad  sD?Os 
bell  fo  geftellt  ift,  bat*  e$  biö  auf  bie  gehörige  £ör)e 
tn  bem  gormfafttn  hineinreicht,  waö  mittelft  einet 
Pom  üolbenfopfe  nieberwartd  gebenben  Stellfchraube 
bewirft  wirb,  bie  ju  biefem  Sxvcde  mit  ©teUmuttern 
perfeben  ift,  wirb  ber  <Sanb  eingefüllt  unb  wie  ge> 
wohnlich  etngebämmt.  hierauf  fefct  Der  gönnet  per* 
mittelft  eineö  «^anbrabeö  bie  SBinfelräDer  h  unb  g 
in  ^Bewegung  unb  jteht  baburch  baö  9D?obelI  nieber, 
welche  einen  üollftänbigen  2lbbrucf  im  ©anbe  juriief* 
läßt.  3i£t  fann  baö  Wobell  Pom  gormbret  abges 
hoben  werben,  obne  bad  ed  baburch  oerborben  wirb 
ober  Die  Tanten  nur  an  (Schärfe  oerlieren.  23ei'm 
©iegen  pon  labern  wirb  auf  bie  ©chultern  bec 
Wabe  ein  lofer  sJD?etalIrtng  aufgehoben,  welcher  bei'm 
Sluöhfben  beö  Wobelid  in  ber  gorm  bleibt. 

Weben  bem  eben  betriebenen  Apparate  liegt 
noch  ein  jweiteö  gormbret  k*,  welche^  baju  Dient, 
baö  Wobei!  ber  Wafcnabe  aufzunehmen.  $)tefeö  Wo-- 
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befl  wirb  »ermittelft  cineS  ^olbenö  o,  nufcfccr  in 
güfyrung  gebt,  burefc  l>te  platte  aufwärts  gebrüeft. 
Der  Äolben  o  nimmt  in  einem  ©efoli&e  baö  Grnbe 
eineö  Slrmeö  p  auf,  welcher  an  bie  fdjwingenbe  ülßctle 
g  befeftigt  ift,  bie  bureb  einen  «£>anbr)ebel  r  in  33e* 
wegung  gefegt  wirb.  2)urcb  9neberbrücfen  beö  £es 
belö  r  wirb  baö  SDtfobeÜ  au$  Dem  gormfajhn  herauf- 
gezogen unb  bura)  «^eben  beöfelben  über  ba£  SBret 
eingeführt.  Die  ^pubröfyre  wirb  burch  einen  feften 
©tift  begrenzt. 

3um  gleichzeitigen  gönnen  merjrer  fleiner  ©ugs 
fh'icfe  btent  ein  gormbret,  n)ie  eö  in  gig.  39  bar= 
gefönt  ift.  23ei'm  ©ebraudje  biefeö  gormbretS,  in 
welches  bie  Umriffe  ber  (in  ber  Stbbilbung  fciet) 
©ufjfü'icfe  eingefebnttten  finb ,  werben  bie  Biet  9J?o* 
befie  auf  bie  ttier  2lrme  eines  horizontalen  iheu$e$ 
aufgeftelU,  welches  bureb  eine  Settung  in  einem  rect* 
angulären  am  gormtifebe  beifügten  haften  gebt.  3e# 
beö  sJJ?obeO  wirb  rwn  einer  in  ber  5Jittte  beSfelben  an« 
gebrachten  Stange  getragen,  bie  r>ermittelft  eineS  £e* 
belS,  welcher  in  einem  am  gormtifebe  befeftigten  £aget* 
arme  ruh*,  in  ihrem  Sager  gehoben  unb  gefenft  werben 
fann.  5)aS  eine  ($nbe  beö  £ebcl$  gel)t  ruret)  einen 
©cblifc  in  einer  ©chubftange  unb  baö  anbere  burefc 
eine  ©elenfftange  unb  ein  ©garnier  mit  ber  Sctyrau* 
benfptnbel  tterbunben,  welche  bureb  ben  Üifa)  bin* 
burcbgeljt  unb  fleh  in  einer  Butter  bewegt.  2)urc& 
ein  auf  bie  ©crjraubenfpinbel  aufgefeiltes  £anbtab 
werben  bie  9J?obefle  in  ben  Mafien  gehoben  unb 
nach  üoden  beten  ©informen  auS  bemfelben  heraus* 
gejogeti. 

(Sine  s3J?obtjkation  ber  erfien  Sftetbobe,  welche 
fia)  fcorzüglicb  für  febwerere  ©ufjfiücfe  eignet,  jetgt 
gig.  40  im  Sßerticalburcbfcbnitt.  @S  ift  hier  ein 
^PfluggefteÜ  angenommen  worben,  Welches  ebenfo  Wt 
bas  Sab  leere  3wifchenräume  hat;  biefe  werben 
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aber  biet  jum  $f)eil  bei'm  ©u|fe  mit  einem  bünnen 
öertieften  gacfc  aufgefüllt.  sJÜ?an  bewirft  bte&  ba« 
burcb,  ba§  man  an  ben  vertieften  Steden  Deffuun* 
gen  im  ÜWobeQ  lä§t  unb  bem  gormbret  an  ben 
©teilen,  welcfce  ben  bei'm  ©ujfe  ju  fcbliefjenben  Oeff« 
nungen  am  :D?obeH  entfprectyen,  eine  größere  Didfe 
ajebt.  3>a£  9WobeH  wirb,  wie  juoor ,  auf  einen 
$ife&  geftellt,  welcher  auf  einem  fjoblen  Äolben  d 
mr)t ;  legerer  erhalt  feine  Bewegung  wieber  burefc 
eine  (Scbraubenfptnbel.  'Der  £l)eil  kl  beö  gorm-- 
bretö  k  wirb  oom  Sagerarm  unb  ben  fteflbaren  ©ebrau* 
benfpuibeln  I,  l  getragen,  welche  auf  eine  gewiffe 
*£)5£)e,  bie  uon  ber  Dicfe  ber  gäcfcer  am  $fluggeftelle 
abbängta,  ift,  über  baö  gormbret  binauöragen.  3)er 
6anb,  welker  bie  ©ctyraubenlöcfyer  im  SWobefl  auös 
füllt,  ober  bie  fogenannten  jlerne,  wirb  twn  Fäulen 
k2  getragen,  welche  mit  ber  platte  k  burefe  Kagers 
arme  tierbunben  finb  unb  einen  wefentiieben  93eftanb* 
tfyeü  öerfelben  bilben.  9c\icfcbem  ba$  sIftobe(l  in  bie 
gehörige  $bbe  über  bem  gormbret  eingeteilt  unb 
ber  gormfaften  barüber  aufgefegt  worben  ift,  wirb 
ber  (Sanb  eingebämmt  unb  naefy  ooflenbetem  @ins 
formen  baö  ^obell  niebergejogen  unb  ber  gorm= 
faften  abgehoben.  3»r  33oUenbung  ber  twHftanbigen 
gorm  ift  noeb  bie  anbere  £alfte  in  einem  gleichen 
Apparate  einjuformen,  worauf  beibe  Steile  mit  etn= 
anber  oerbunben  werben. 

Daö  Gnnformen  unb  2lbgie§en  ber  ei  fernen 
St  oetyg  e  flirre  unb  anberer  äl)nlicfcer  r)ot)(er  Sic- 
rifel  bitfec  21rt  t)at  neuerlich  fef)r  wefentlicbe  unb 
öl  elf  aefee  *Berbefferungen  erlitten,  oon  benen  wir  bie 
wic^tigftcn  fenneu  311  lernen  fuefcen  wollen. 

Die  Grftnbung  ber  ©Rotten  3nglid  unb  @o* 
wie  flu  ©laSgow,  öon  ber  wir  $ut>örberft  reben  wol= 
ien  ll  ^oltytecfcn.  Journal,  33b.  140,  191  ic.) 
£e$iet)t  ftcb  fyauptfä^lia)  auf  ausgebauchte  ©efäge, 
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beren  (Sinbdmmen  mit  befonbern  <5cr)mierigfeiten 
unb  SBeitlmiftgfeiten  uerbunben  ift.  33et'm  gor* 
men  folget  Söpfe  mar  cö  bid&er  üblicfo,  ein  Wo* 
bell  anjumenben,  mel#e$  fomofyl  in  feiner  fDttfe, 
a(6  In  feinen  augern  unb  innern  Umrtffen  genaues 
©egenftücf  be£  Sopfed  mar;  ba$  Wobell,  meU 
cfeeö  $me(tl)etlig  mar,  mürbe  in  ben  gormfaften 
eingefefjt  unb  ber  SRaum  augetfyalb  beöfelben  mit 
©anb  au$gebämmt;  bann  würbe  ber  gormfaften  £)er* 
umgebrebt  unb  ber  innere  9taum  mit  <5anb  auöges 
bämmt  unb  enbltct)  mürbe  ber  haften  mieber  in  feine 
etfie  Stellung  jurücfgefüfyrt,  worauf  ber  obere  £()ef(, 
fomie  bie  @eitentbeile  abgenommen  mürben,  um  baS 
Wobell  ju  entfernen. 

Statt  biefeö  53erfal)ren$ ,  melc&eS  feinen  gleicr)= 
förmigen  ©ug  liefert,  menben  bie  (Srftnber  jmei  eins 
$elne  Pöbelte  auö  Wetall  ober  einem  anbern  geeig* 
neten  Material  an  unb  bdmmen  ben  Sanb  ober  bie 
Waffe  in  ober  über  beiben  Lobelien  getrennt  ein. 
3)a3  eine  Wobei!  fyat  bie  innern  Umrijfe  be$  51t 
gtegenben  SopfeS  unb  mirb,  ba  e3  jmeitfyeilig  ift, 
t>ou  bem  Sanbe  ober  ber  Waffe  abgehoben,  menn 
biefe  eingebämmt  ftnb.  5)aö  anbere  Wobell  r)at  bie 
gorm  beö  Äugern  Sopfumtiffeö  unb  ift  um  fo  r>iel  grö* 
ger  au0  baö  j?ernmobeö,  alö  eö  bie  bem  ©ugftücfe  $u 
gebenbe  Wetallftärfe  uorfetyreibt.  2)er  Sanb  ober 
bie  Waffe  mirb  über  bem  ^weiten  Wobell  in  einem 
gormfaften  eingebämmt,  me(cr)er  au$  jmei  ober  mer)c 
Sbeüen  beftefyti  fo  bag  ber  gormfaften  tmn  bem  Wo* 
bell,  melcfyeö  ftefyen  bleibt,  abgehoben  merben  fann. 
3Me  Wobelle  unb  gormfaften  ftnb  fo  geftaltet,  bag 
fte  an  ben  $r)eilfläd)en  auf  einanber  paffenbe  5Sor= 
fprünge  unb  Vertiefungen  t)aben ,  fo  bag,  menn  bie 
beiben  $bei(e  ber  haften  unb  gornten  auf  einanber 
gefegt  merben,  bie  SSorfprünge  beö  einen  in  bie  53er* 
tiefung  be$  anbern  eingreifen  unb  beibe  $r)eile  oott* 
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ftAnbig  aufeinanber  paffen.  2Benn  btc  ©u§ftutfe  am 
£alfe  ober  'am  SRanbe  weiter  ftnb,  als  am  23oben, 
fo'wirb  berfelbe  2ßeg  eingefcblagen,  nur  braucht  bann 
bad  sJ)?obeÜ  ober  ber  gormfajlen  nicfot  au$  $wei  ©eis 
tentfyetlen  $u  befieben. 

gig.  41  ift  ein  fenfrec&ter  2)urcfyfcr;nitt  beS 
ID^oDeüd  unb  beö  Äaftenö,  mit  bereu  £ülfe  ber  tfern 
»on  ber  gorm  eined  23aud)topfeö  angefertigt  wirb; 
gig.  42  ift  ber  fenfreefrte  2)urcbfa)nit  etneö  tfaftenö 
nebfx  bem  ÜHobefl  für  ben  üftantel  ber  gorm.  2)aö 
5J?obelI  A  $um  ©inbämmen  beö  Äernd  ber  $opf= 
form  befte()t  auö  Sftetafl  unb  tft  im  3nnern  auöge* 
brcl)t,  um  eine  recfet  glatte  Dberfläcfce  ju  erhalten. 
SBenn  nun  ber  tfern  angefertigt  werben  foü,  fo  wirb 
baö  9J?obeO  A  in  einen  Siing  B  gelegt,  ber  eö  ge« 
nau  umfcfcltegt  unb  beibe^älften  jufammenfyält.  feö 
wirb  alßbann  ein  Äaftentfyeil  C  aufgejefct,  ber  ald 
©upport  für  ben  Äern  bient,  wenn  ber  Mafien  umge« 
bret)t  unb  uon  bem  Pöbelt  entfernt  ift.  £)er  Sbeil 
beö  Sftobellee  A,  welcher  bem  wtrHicfcen  2opf  ent* 
fpricfct,  reidjt  nur  biö  $ur  Sin te  D,  inbem  bie  coni-- 
fcfce  Dberfldetje  J  ba&u  bient,  bie  Teilung  ober  bie 
barüber  befinbltc&e  2lb!5fung  &u  bilben,  b.  r).  eine 
gläcfye/  welche  mit  troefenem  ©anb  beftreut  wirb,  um 
ben  Hantel  ber  gorm  fcon  bem  Jhrn  abgeben  J 
fonnen.  3"  fcem  önbe  ftnb  bie  Steile  D  unb  C 
be$  9J?obeÖ£  ebenfalls  au$geörel)t  unb  ber  Sfeeil  ju 
be0  gonnfaftenö  pafjt  genau  hinein.  Sftacbbem  nun 
bie  Derfcr)iebenen  SfyeÜe  auf  bie  in  gig.  548  bargen 
pellte  Söeife  jufammengefe^t  ftnb,  wirb  bad  gorms 
material  in  baö  9J?obeÜ  A  eingebämmt,  worauf  ba$ 
Untere  umgefeftrt  unb  ber  Sfrng  B  bat)on  abgehoben 
wirb,  fo  baf$  bie  beiben  £ältten  beö  2)?obe(lö  feit* 
wärtä  abgezogen  werben  fönnen  unb  ben  .frern  E 
auf  bem  J?a#nitr)eil  C,  ber  if)n  nnterfiü&r,  aurücf* 
laffen. 
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3)er  äußere  Xbtil  ober  Sftantel  ber  gorm  voirb 
in  bem,  in  gtg.  42  bargefteüten  haften,  auf  bcm 
9J?obeÜ  F  angefertigt,  voeldje^  bie  genaue  gorm  ber 
äußern  Oberfläche  beö  $u  gießenben  $opfe$  bat. 
2)tefe$  9J?obeU  F  ift  größer  al3  ber  innere  3Raum 
beS  sJJ?ot>eü\'6  A  unb  jroar  um  fooiel,  als  bie  Wlt= 
taOjiarfe  beS  ©efaßeö  betragen  foO.  2)er  gorm- 
faften  beftebt  auö  bret  Sbetlen,  nämltcfy  auö  avoet 
untern  ,  balbctyltnbrifcfecn  feilen  G  unb  au$  einem 
conifcben  $f)etl  H,  ber  auf  ben  *Ranb  ber  beiben  erftern 
Übeile  genau  aufpaßt.  2)te  untetn  Sfjeile  G  ftnb 
mit  XbetlungöPüefen  r>erfet)en,  roelcfye  ben  3^ecf  l)a= 
ben,  bie  Trennung  unb  Entfernung  ber  beiben 
£ä(ften  beö  untern  5^t>et(ö  be$  9D?obefleö  oon  bem 
*D?obefl  ju  berotrfen.  2)aä  üftobeÜ  F  bat  einen  co* 
ntfeben  guß  J,  ber  ftdj  über  ben  9ianb  D  beö  $op* 
feö  btnauS  errtreeft,  unb  biefer  bilbet  eine  conifebe 
Oberfläche  ber  gorm,  bie  genau  auf  bie  conifebe  23a= 
ftö  J  beö  ^erneö  paßt,  roeßfyalb  aueb  biefer  $l)eü 
beö  9J?obeüeö  fo  genau  abgebrefyt  fein  muß,  al£  bie 
correfponbtrenben  SbeÜe  D,  J  beö  ^ernmobeßeö.  5)te 
£enfel  unb  güße  werben,  rote  gewöhnlich,  burch  be* 
fonbere  Lobelie  gebtlbet. 

$a$  SBefcntltcbe  einer  anbern  (Srftnbung  unb 
SBerbefferung,  roelcbe  oon  ben  Schotten  $)age  unb 
Stobertfon  f)errül)rt,  (f.  ^oltytechmfcbeS  3ournaf, 
23b.  142,  ©,  184  w.)  begebt  ftcb  aueb  auf  anbere 
hoble  ©efäße  außer  ben  j?ocbgefcbtrren  ,  35.  auf 
$ob){;  unb  93oflgefchoffe,  welche  .baburch  rjergeftedt 
roerben,  baß  man  baö  tu  ben  haften  gebrachte  unb 
fefxgefiampfte  gormmaterial,  fovoett  eö  erforberlta)  ift, 
lieber  r>erauöfa)neit>et  unb  bte  baburch  gebilbete 
gorm  alöbann  burd)  ein  ^obeÜ  ^ufammenbriieft  ober 
»erbietet.  SMe  $u  einem  folgen  Verfahren  erfor= 
beritten  Apparate  ftnb  nachfterjenbe:  — 
#artmann'$  Formerei  u.  ©ieferei.  4 
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gig.  43  &etgt  bie  (Seitenanftcbt  ber  9flaf4ine, 
welche  auö  einer  fcfjwercn  eifernen  platte  mit  $n>et 
Standern  an  Der  @eite,  alö  ©efteÜ,  beflebt.  23on 
Den  beiDen  Stdnbern  t)ängen  Sagerarme  t)ecab ,  an 
benen  Die  beiDen  entgegengehen  (Snben  einer  jwte 
fefeen  ben  StänDern  ItegenDen  platte  gleiten;  Diefelb* 
rut)t  auf  3abn{langen  unb  ©etrieben,  Deren  2Betle 
in  befonberen  Sägern  liegt,  bie  an  bem  ©eftell  an» 
gebracht  fttib;  bette  (Snüen  Der  2Be(le  finb  mit  £anD= 
fcfyvoungrdDern  tterfefyen.  (Statt  Det  Bewegung  mit; 
telft  3^bnftange  unD  ©etriebe  faun  man  auefy  @rcen= 
tricö  anroenDen.  2)a6  obere  (5nbe  De$  (StänDerö 
jur  ^Hecfeten  tjat  eine  foldje  gorm,  Dafj  eö  eine  maf« 
ftoe  unD  eine  r)oI)le  SBtOe  aufnehmen  fann,  »on  De* 
nen  bie  erftere  concentrtfct?e  tn  Der  jweiten  fteeft.  3(n 
biefer  2BeÖe  fmb  jvoei  Jiegelrdbcr  etnanDer  gegen* 
über,  angebracht,  unD  greifen  in  ein  Dritteö  an  et* 
ner  furjen  ftefyenben  2ßeQe,  voelctye  buret  einen  an 
Dem  (StänDer  angegoffenen  $al&  gefyt  unD  unten  mit 
einem  ^anDfcfyaMingräDctKn  »erferjen  ift,  burefy  beffen 
UmDrebung  Die  beiDen  erften  jtegelräber  in  entgegen* 
gefegter  iHtcbtung  umgebrefyt  werDen  fönnen. 

3n  Dem  Uttum  @nbe  ber  beiDen  ineinanber= 
ftecfenDen  2ßeüen  ftnD  @a)ab  s  ober  6ct>neibeifen  an. 
gebraut,  welche  junt  ShiöfdjneiDen  ober  Sluöfcbaben 
Deö  <5anDeö  au$  Dem  gormfaften  Dienen;  fte  baben 
genau  Die  gorm  Deö  äuiern  UmrtjfeS  üon  Dem 
formenDen  ©ufjftücfe.  9c\icbDem  Der  (5anD  in  Dem 
gormfaften  lofe  eingebdmmt  roorben  ift,  fteüe  man 
letztem  auf  bie  platte  unD  bebt  Diefc  mit  «£)ülfe  Der 
3ugftange  unD  Der  ©etriebe  ober  Grrceutrieö  fo  roeit, 
Dag  Die  gorm  in  Den  Bereich  Der  (befcabeifen  gelangt. 
3n  Der  gehörigen  *g>ot>e  lä§t  man  nun  Die  (Bcfyabeis 
fen  mittelft  Deö  v£)ünDräDcrjen$  naefc  entgegengefefcter 
SRicfytung  ftcfy  Dreyen.  2)tefelben  treten  in  Daö  gorms 
material  ein,   unD  inDent  ftcfc  nun  Die  bauten  ber 
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(Beweiben  unterhalb  in  bem  ©anbe  treffen,  faffen  fte 
einen  $beil  beöfelben  unb  (äffen  bte  Sflantelform  be$ 
©ußftücfS  rot)  auägefcbabt  guriitf. 

9Dfan  lägt  nun  bie  tylatU  fo  weit  nicbergefyert 
bag  bte  barauf  ftebenbe  gorm  auö  bem  23eretcbe  bet 
©ctjneibetfen  tritt,  unb  fe£t  bann  ben  gormfaften  auf 
bie  anbere  (Seite  ber  platte,  wofelbft  bie  Hantel» 
form  bureb  (Stnbrücfen  eineö  SDfobeÜö  öoQenbet  wirb. 
$e(jtereö  ift  an  bem  überbängenben  @nbe  beö  ©tän= 
berä  jur  Stnfen  befefitgt  unb  bat  genau  bte  äußere 
©eftalt  be$  $u  formenben  ©ußftücfS,  w^lcbeö  in  bem 
fcorliegenben  gaöe  in  einem  runben  ober  bauten 
Sopfe  ober  Äocbgefcbirre  beftebt.  2)er  gormfaften 
mit  ber  oorber  auägefcbm'ttenen  Vertiefung  ber  i)aU 
ben  Sftantelform  roirb  nun  bis  $u  Dem  9ftobeß  gebo* 
ben,  le&tereö  wirb  in  Jene  efngebrücft  unb  baburefc 
bie  eine  ^älfte  ber  Sftantelform  ootlenbet.  2ln  bem 
feften  Sopfmobefl  ftften  ein  balbeö  (Singug  ?  unb  jvod 
t)albe  ^enfelmobelle,  fo  ba§  in  ber  falben  gorm  bie 
Vertiefungen  für  ben  Dalben  ($ingug  unb  für  jwei 
fyalbe  £enfel  gleichzeitig  gebilbet  werben,  SJcacb&em 
auf  biefe  SBetfe  $wei  Hälften  ber  9Jtantelform  ange* 
fertigt  unb  über  eine  gemeinfc&aftltcbe  ^ernform  ge: 
fefcoben  worben  ftnb,  ift  bie  gan^e  Kopfform  $um  2lb* 
gießen  fcottenbet. 

5lua)  bie  güße  beö  ©efägeö  fönnen  in  ben  baW 
ben  gormen  bargefieüt  werben,  inbem  ftc&  brei  ©tem* 
pel,  beren  untere  @nben  bie  gorm  ber  güge  baben, 
in  hülfen  in  ben  falben  Lobelien  oerfebteben  (äffen* 
($()e  man  nun  baö  Sftobeü*  auS  bem  gormfaften  ent« 
fernt,  febtebt  man  einen  ober  &wei  biefer  Stempel 
au$  ibren  hülfen  in  ben  <5anb,  wo  fte  bie  gußfor* 
men  bilben.  2)te  eine  SHantelformbölfte  bat  jwei 
unb  bie  anbere  einen  ©tempel,  fo  baß  ba$  fertige 
©efdß  brei  glet#  weit  oon  einanber  abftefyenbe  güße 
erhält 
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gigur  44  ift  eine  (Seitenanftc&t,  fo  wie  ein 
ibetlwetfer  2)urcfcfct>nitt  beö  Apparates  $um  3ufanis 
menbrütfen  beS  @anbeö  über  l)cm  ^ernmobeü,  unb 
gig.  45  ein  fenfreefcter  SHircbfcbnttt  ber  $um  Slbgufj 
fertigen  gorm,  beftebenb  auö  bem  $weitl)eiligen  9J?an* 
tel  uno  auö  bem  Äern. 

5)en  i?ern  oerfertigt  man  in  einem  Äcrnfaften, 
welcher  auö  jwet  Hälften  beftebt,  oon  benen  eine 
auf  eine  platte  gefteflt  wirb;  biefe  üernfafhnbälfte 
bat  im  3nnern  genau  bie  ©ejklt  ber  äufsern  £>ber* 
flache  beö  fcalben  j?ern$.  <5te  wirb  mit  @anbl»er; 
feben,  weichet  üortjec  auf  irgenb  eine  2Beife  leicht 
jufammengebrücft  unb  bann  ber  Grinwirfung  ber 
6cbabc*  ober  6d)neibeifen  unterworfen  wirb.  2)er 
5ternfaften  wirb  in  eine  @bene  mitbenfelben  gebracht, 
unb  eS  werben  biefelben  bann  in  eine  brebenbe  53e= 
weguna,  oerfefct,  um  t>en  @anb  btö  auf  eine  bünne 
Sage,  welche  bie  innere  Oberfläche  beö  ßetnfafienö 
bebeeft,  au^sufefeaben.  9cacr)bem  auf  biefe  SBetfe 
jwei  balbe  Äernfaften  vorbereitet  ftno,  werben  fte 
über  einen  rjol)len;  burcr;  löcherten  9J?etaUfern  gefetyo* 
ben  unb  jufammen  auf  eine  platte  mit  glatter  Dber* 
fläcfce  gefegt,  nämlio)  awifeben  eine  an  ber  tylattt  feft* 
gefcfyraubte  unb  eine  verfebtebbare  2Bange;  lefctere 
erbält  itjre  Bewegung  bureb  eine  (Ecbraubenfpinbel 
mit  £anbrab,  welche  bureb  eine  9D?utter|'cbraube  gebt, 
bie  ebenfaüd  an  ber  platte  befefiigt  tft.  9Jitttelft  bte* 
feö  Apparates  werben  bie  beioen  Äernfaftenbälften 
mit  ber  barin  beftnblicben  gormmateriaU  Sage  aiffam« 
Wien  unb  gegen  ben  sJDtetaÜfern  gebrüeft;  naefcbem 
bie  ^ernfaftenbdlften  wieber  auöeinanbet  gebogen 
worben  ftnb,  bleibt  ber  ©anbfern  ooßenbet  auf  bem 
(Sentraifern  $urüa\  £te  $)icfe  ber  ^anblage  in  bem 
«Slernfaften  mufj,  naefcbem  ber  übrige  iganb  berauö« 
gefebabt  worben  ifi,  ber  2Irt  fein,  ba§  fte  im  93erba*U* 
nifj  ju  bem  iljx  511  gebenben  $)rucfe  flefet,  ba  ein  $u 
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f efter  Äern  ber  ^oflfommenbett  be$  ©ujfe$  eben  fo 
nact>^et(tg  fein  würbe,  al$  ein  locferer.  Der  (Em* 
tralfcrn  mufs  genau  511m  üftantelfaften  paffen,  we§* 
halb  er  am  gu£e  mit  einem  fdarffantigen  9itnge  t?ct* 
fehen  iß,  über  ben  ein  gleichgeformter  entfprtngcttDec 
$ing  beö  ÜftantelfaftenS  greift. 

gig.  46  ift  bie  Sßorberanjtcht  einer  $6änberung 
biefeö  Slppparateg,  um  «Sanbs  ober  anberen  gormen 
für  SWetaflgufj  burd)  3ufammenpreffung,  unb  in  bte* 
fem  gatle  hauptfäächlich  SB  0 1 U  unb  £or)lgefchof* 
fen,  bre  vollenbete  gorm  ^u  geben;  bie  «£)äl(te  bec 
gorm  ift  l)ier  im  fenfrechten  Durchfchnitte  bargefteÜt. 
—  gig.  47  ift  ein  Durchfehnitt  bcr  vollendeten  gorm 
mit  eingefchloffencm  «ftern. 

S)a3  ©erüft  biefeö  Apparates  ift  ein  bogenföt* 
miger,  gufjetferner  (Btänber,  beffen  innere  ©eiten  un* 
ten  mit  einanber  parallel  gehen  unb  mittelft  ber  £0= 
belmafchinen  abgerichtet  ftnb,  ba§  fte  bie  platte  ober 
ben  Xifch  fenfrecl)t  leiten  müffen.  (£ine  liegenbe  SBeÜe, 
bie  mit  einer  $rieb;  unb  einer  Seerrofle  verleben  Ift, 
gtr)t  burd;  £ager  im  ©tänber,  unb  innerhalb  beäfd; 
ben  ftnb  auf  tt>r  ^vei  ^cbebaumen  angebracht,  auf 
benen  ber  %i\<fy  mittelft  zweier  grictionäroflen  ruht. 
Der  gormfaften  fieht  auf  bem  Sifch  unb  wirb  mit« 
telft  ber  Daumen  ober  Grrcentricö,  burefe  Umbrehung 
ber  Otofle  unb  ber  2BeÖe,  au  bem  feftfifcenben  9J?obett 
emporgehoben.  Der  im  Jlaften  befinbltche  Xheil  bec 
gorm  entfprichr  ber  halben  Jlugel,  ©rannte  ober 
SBombe,  unb  ebenfo  baS  9J?obell.  @he  bie  gorm  jum 
Apparat  gelangt,  wirb  fte  burch  5lu$fchneiben  beö 
@anbe$  vorbereitet,  b.  f).,  bie  gorm  erlangt  auf  biefe 
2Beife  vorläufig  einen  fugeiförmigen  Sluöfchnitt  unb 
bte  ©anblage  bleibt  bief  genug,  um  burch  3ufamroens 
brüefen  mittelft  bed  2J?obcüeö  bie  voflenbeten  Dimen# 
ftonen  ju  erhalten.  Daö  hobelt  wirb  in  ber  9J?ttte 
be$  SBogenö  von  bem  ©tänber  angebracht.  Durcfy 
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ein  3nnereö  9^  *w*  SRöfyre,  bureb  welche  man 
2)ampf  ftrömen  lä§t,  um  baö  *D?ot>eU  ju  erwärmen 
unb  baber  baS  Slnfjängen  bcö  5D?aterialö  an  baöfelbe 
$u  t>ert)intoern.  2)ad  jhanjs  ober  SRanbflütf,  buret) 
welcbeS  bie  Sfjetlungöoberfldc&e  ber  gorm  gebilbet 
wirb,  liegt  lofe  anf  bem  9ftobeß  unb  jrmfdjen  baäs 
felbe  unb  bie  untere  Seite  beö  33ogen3  wirb  ein 
Sfting  pon  Jlautfcbuef  ober  fonft  einem  elafttfcben  Wla* 
terial  gelebt.  2)a$  *Ranbftüef  giebt  baber  bem  auf* 
wättö  wirfenben  2)rucf  ber  gorm  nacb,  bid  eö  geget 
bie  Qßerftärfung  beö  sU?obeÜeö  brüeft  unb  biefeö  $u 
richtigen  «£)älfte  eingebrüeft  wirb.  2Genn  ber  gorm 
fafien  fcon  bem  9J?obelI  juriicf tritt,  fo  veranlagt  b* 
geber  ben  ^tranj,  ifym  auf  eine  geringe  £änge  $u  fol 
gen  unb  üerbinbert  bafyer  baö  2lbbröcfeln  ber  ^ante 
ber  Sbeilungöfläefce. 

gig.  48  ift  eine  ©eitenanftdjt  ber  üftafc&ine, 
welche  einige  Slbänbaungen  beö  Apparate«  $um  @in; 
formen  uub  ^bgicfkn  tton  SJtetotlen  jeigt.  £)ae>  ®e* 
(teil  biefer  2J?afcfeine  befielt  auö  einem  ftarfen  gufj» 
eifernen  ©tänber,  welcher  mit  «fjalSIagern  für  eine 
fiarfe  fenfreebte  Stempelfpinbel  üerfeben  ift.  Unter 
biefer  ©pinbel  tft  eine  platte  an  bem  6tänber  anges 
goffen,  auf  welche  ber  gormfaftfti  gefegt  wirb.  5)ie* 
fer  bat  ben  3rceef,  bie  balbe  gorm  einer  «ftugel  auf« 
gunebmen.  2)ic  erfie  Sltbeit  bei  biefem  gormereitter» 
fahren  beflebt  barin,  ben  <5anb  in  bem  gormfaften 
etwaö  feftjubämmen,  unb  |H  biefem  3wccf  bient  bie 
(Stempelfpinbel.  Sie  t)at  ein  fcerbdUnifmäjjig  feineö 
©c^raubenciewinbe,  wclcbeö  mit  einem  Scbraubenrabe 
im  (Singriff  ftebt,  beffen  SßeOe  ftcb  in  Magern  brebt, 
bie  an  bem  Stänber  angebracht  ftnb.  5in  ber  SBeCfe 
jifct  auet)  ein  3Qb"rab,  in  weldjeS  ein  ©etriebe  an 
einer  anbern  ÜBeÜe  greift,  an  ber  aueb  ein  £anb* 
febmungrab  befeftigt  tft.  $>rebt  man  nun  biefeö 
4?anbrab,  fo  fy<bt  ober  fenft  ftd?  bie  Spinbel.  $m 
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untern  @nbe  ber  Spinbel  ft&t  ein  Stempel,  mit  n>el* 
ehern  ber  Sanb  in  bem  gormfaften  etwag  jufammen* 
gebrücft  wirb  unb  ber  eine  fletne  fugelf ormtge  53er* 
tiefung  hervorbringt.    3e  nach  bem  ein$uformenben 
©egenftaube  muffen  bie  Stempel  »erfchiebenartig  ge* 
formt  fein.    9?acr)  biefem  uorberettenben  (Sinbämmen 
wirb  ber  gormfaften  in  eine  $weefmä§ige  Stellung 
gebracht,  bamit  ber  anbere  Sbeil  beö  Apparates  out 
ihn  einroirfen  fann.    3)iefe  93orrtc()tung  ift  eine  2lb: 
dnberung  von  bem  fcfyon  befcbriebenen  ?luSfchabeme= 
chaniömuö.    (Sc  fann  an  bemfelben  ©erüfi,  ober  an 
einem  befonbern  angebracht   fein;  im  oorltegenben 
galle  ftnbct  baö  erfterc  (statt,  inbem  bie  ^aiölager 
mit  Firmen  oerfehen  fub,  bie  vorn  eine  fenfrechte 
platte  haben.    9luf  biefer  platte  fann  ein  ©Riebet 
auf=  unb  abgleiten,  inbem  btefelbe  mit  Stiften  ver* 
fet)en  ift,  welche  burch  einen  Schliß  ge()en.  S)er  Schie* 
ber  tft  mit  einer  3a^nf^n9^  verfemen,  in  bie  ein  ©e* 
triebe  mit  Kurbel  greift,  fo  ba#  er  gehoben  ober  ge« 
fenft  werben  fann,  währenb  ein  ©ewicht  baö  ©!etch< 
gewicht  l)ält.    3ln  bem  Schieber  jtfct  ein  81  rm,  an 
beffen  unferen  (Snben  bie  SchneiDen  ober  Schaber 
angebracht  ftnb,  welche  bem  Viertel  eines  j?ugelums 
fangeö  ober  irgenb  einer  anbern  gorm  entfpreehen. 
$>ie  Sc^neiben  ftnb  burch  ©elenfe  mit  ber  Spinbel 
eined  ©etriebeS  oerbunben,  welches  in  eine  3al)nftange 
an  bem  »orbern  £f)eil  be$  Schiebet  greift.  2)urct) 
llmbrehen  beö  ©etriebeS,  wobei  bie  ©elenfe  nieber-- 
gebriieft  werben,  fenfen  ftcb  bie  Schaber  in  Der  Oiich* 
tung  ihrer  2(chfe,  unD  inbem  fte  in  baS  gormmaterial 
in  bem  haften  eintreten,  fchaben  (te  einen  Xtydl  beö= 
felben,  welcher  ber  anjufertigenben  gorm  entfpricht, 
herauö. 

2)er  gormfaften  wirb  nun  ju  einem  Apparat  ges 
bracht,  ber  fem  juerft  in  gtgur  48  betriebenen  ahn* 
lieh  ff*  unb  baju  btent,  auf  bie  gorm  bie  »oOenbenbe 
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jufammenpreffenDe  SBirfnng  ausüben,  ©ein  ®c- 
rü ft  beftefyt  auö  einem  ftarfen  gu§eifernen  ©tänDer 
mu  jwei  £)a(0lagern ,  burch  welche  eine  fenfrecfete 
©pinbcl  gef)t,  wäbrenb  an  t>em  untern  $beit  eine 
platte  angegoffen  ift,  auf  bie  Der  gormfaften  gefteüt 
wirb.  Die  ©pinbel  tft  mit  einem  ©ewinDe  öerfef)en, 
in  baö  ein  ©chraubenrab  greift,  an  beffen  2Befle  ein 
©tirnrab  ftfjt,  tn  weichet  ein  (betriebe  an  einer  jwets 
ten  2BcÜc  greift,  bie  uuch  mit  einem  «ganDfcbwung-- 
rabe  oertehen  tft,  burch  beffen  3)rel)ung  Die  6pinbel 
gehoben  ober  gefenft  wirb.  $n  Daö  untere  Grifte  Der 
©pinbel  tft  eine  9JiobeQf)älfte  angebracht  unD  Diefe 
wirb  in  Die  gorm  eingebriicft,  um  ihr  bie  ^cÜenoung 
$u  geben.  Um  aber  ber  gorm  mit  bem  9J?obeü  noch 
einen  legten  ftarfen  S)rucf  $u  geben,  tft  oben  an  Der 
©ptnbel,  welche  unten  DaS  ^obetl  trägt,  noch  ein 
3a'nnraD  angebracht,  beffen  QBirffamfeit  burch  bie  San; 
genbewegung  ber  ©ptnDel  nicht  pebinbert  mitbi  (Sin 
an  einer  fenfrecrjten  2ßtlle  fifcenDeS  ©etriebe  greift 
in  baöfelbe  unb  biefer  ÜÄedjantömuö  wirb  Durd)  ein 
«^anDfcbwungräDcöen  in  Bewegung  gefegt.  3)urch 
btefeö  Sriebwerf  erhält  Die  ©pinbet  am  ($nbe  ihrer 
niebergebenben  Bewegung  noch  eine  breheuDe  33ewe« 
gunq  unb  baö  hobelt  wirb  baburch  in  bie  gorm 
fräftig  eingefchraubt.  (S>oÜ  nun  baö  hobelt  guriicf = 
gebogen  werben,  fo  wirb  baö  Sricbwerf  wieber  in 
Bewegung  gefegt,  bamit  ftch  baö  s3J?obeÖ  in  einer 
©cbraubenlinte  naa)  Slufwartö  bewegt,  woburd)  baö 
Sofen  Deöfelben  von  ber  gorm  erleichtert  wirb. 

(Sine  eigentümliche  (Einrichtung  haben  bie  »on 
3ohn  "X)ownie  in  ©laögow  erfunbenen  ©ie&for: 
nun  (^)o(i)techn.  (£eotralbl.  1857,  9?r.  5),  bei  benen 
baS  s)J?obeC(  währenb  beö  GnnformenS  eine  Bewegung 
erhält,  um  bie  Oberfläche  ber  gorm  $u  ooüenben, 
fo  ba§  bie  311m  ^lu^beben  beö  ^oDeÜeö  gar  feine 
£anbarbett  nothwenbig  ift. 
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3ft  baö  sJJ?obetl  fo  geformt,  ba£  cS  eine  bre-- 
tjenbe  ^Bewegung  niefot  gefiaitet ,  fo  giebt  man  tbm 
eine  gerablinig  fortfcrjreitenbe  ober  irgenb  eine  anbere, 
»ermtttelft  welcher  man  bie  gorm  glättet  unb  baä 
Pöbelt  anhebt.  Rubere  ©eftalten  beS  hobelte  er- 
lauben auef)  nur  bae>  Auöbeben  beS  9J?obe0ö  buref; 
bie  brebenbe  ober  qerabiinlgte  ^Bewegung.  Gnnen  an* 
beren  $t)eil  ber  (Srftnbung  bilbet  bte  Slnorbnung  unb 
Anfertigung  ber  gormflafcrjen  in  ber  3ßei|e,  baß  bie-- 
felben  genaue  ©egenftücfe  *u  etnanber  werben.  3u 
biefem  3wecfe  werben  bte  SBerü^rungöfliicben  auf  eis 
fernen  forgfaltig  geebneten  platten  gegoffen.  2)a? 
buref)  werben  bei  ben  glafeben  für  ben  Sopfs  unb 
äfynlidjen  @ufj  bte  3Bangenftücfe  ^ur  33erbtnbung  ber 
haften  mit  etnanber  erfpart. 

gig.  49  unferer  beigegebenen  Slbbilbungcn  jetgt 
ben  ferticalen  ^ängenburefefc^nitt  einer  Ü)?uf4)tne  $um 
gormen  bretbeiniger  Söpfe  unb  gig.  50  ben  $uge; 
.hörigen  Ouerburc^fc|>nit(.  gigur  51  ift  bie  jum 
Srjeil  burebfefrnitten  bargefttllte  @eirenanftc&t_  beö 
.fternfaftenö  §um  gormen  beö  j\ernö  unb  gig.  52 
ein  SBerttcalburcfcfcfcnitt  ber  jum  @uffe  fertigen  gorm. 
$)er  gormapparat  btftdjt  auö  einem  ©efiefle  a  mit 
einem  bort  jontoten  $tfd)e  b,  auf  weitem  ber  6anb 
in  bie  gormfiafcfye  c  eingebämmt  wirb.  3)a3  Üflobeü 
d  liegt  l)orijontal  in  einer  Deffnung  be$  SifcM  b 
unb  füllt  biefelbe  oollftanbig,  wenn  eö  in  feine  fyöcfcfte 
Sage  gebracht  ift.  £)aäfelbe  entfpriefet  bem  Steigeren 
beö  ju  formenben  Sopfeö  unb  ift  mit  einer  2ln$al)l 
fingen  e,f,  g  oerfefjen,  welche  um  feinen  Umfang 
herumliegen.  $)er  S^ing  e  ift  couifcb  unb  bildet  in 
ber  gorm  eine  conifebe  $rennung0f!äd}f,  bamit  fpäter 
ber  jtern  unb  ber  s)J?antel  ber  gorm  genau  jufams 
mengepaßt  werben  fonnen.  $)ie  S^inge  f  unb  g  finb 
an  ben  einanber  §ugefel)rten  glasen  abgebrebt  unb 
nebmeu  §wif#en  fiety  einen  6cfcetber  h  auf,  beffen  un* 
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terer  $beil  am©efteUe  a  feftftfct,  wäbrenb  ber  obere 
Sbeil  beöfelben  an  ber  Jtappe  i  angesoffen  ift.  <Die 
(Seitenflächen  bcö  ©cfyeiberS  h  ftnb  ebenfalls  abges 
brel)t  ober  gepöbelt,  unb  bie  Deffnung  im  Scheiber, 
burch  welche  baö  s)J?obell  binburchgebt ,  pafn  fettltcf) 
genau  in  ben  $al&  j  jwifcben  ben  beiben  fingen  f 
unb  g;  in  i>erttcaler  ^Richtung  aber  iß  fte  etwaö  Oers 
Iängcrt,  bamit  fich  ba$  5J?obcÜ  beben  unb  [enfen 
fönne.  Der  CRing  g  ift  ercentrtfch  unb  rubt  auf  eis 
nein  gutter  k,  weichet  burch  etncn  unter  ihm  etnge* 
fcrjobenen  jletl  1  beliebig  f)o$  gefteHt  werben  fann. 
SBor  bem  ercentrtfdjen  jKinge  g  liegt  ein  (Stirnrab  m, 
welches  oermttttlft  beö  ©etriebeS  Ii  unb  ben  «£)anb- 
rabd)enc3  o  eine  brebcnbe  ^Bewegung-  erhält  nnb  b;es 
felbe  auf  baS  Sftobell  übertragt.  2Birb  auf  biefe 
Sßeife  ba£  5J?obeÜ  gebrebt,  fo  fteigt  unb  fäüt  baS* 
felbe,  je  nad)Dem  ber  fiätfere  ober  fchwächere  Sbeil 
beö  ercentrtfehen  SHingeö  g  mit  bem  gutter  k  in  23e* 
tüfjrung  fommt.  3n  gigur  49  unb  50  t ft  baö  9J?o* 
beO  mit  bem  ftarferen  Sfteile  beö  crceutrifct)en  *Rins 
geö  g  nach  Unten,  alfo  in  feinem  bochften  ^tanbe, 
bargefteflt.  2)ie  Lobelie  für  bie  Sopfbenfel  unb  ben 
(Stngufj  ftnb  mit  ber  platte  b  oerbunben,  unb  ber 
<£anb  wirb  über  bem  50?ot)eU  in  bie  glafebe  einge= 
bdmmt.  (Die  SBeine  roerben  ,  wie  gewöhnlich,  mit 
4pülfe  befonberer  Sebmmobelle,  welche  fpäter  berank 
gefcblngen  werben,  geformt.  Der  ftärfere  Xbeil  beö 
ercentrifcben  Tinges  g  ift  auf  eine  furje  Sängr  con= 
centrif et)  mit  ber  2lre  beö  9)iobeÜeö  gemacht;  wirb 
nun  nach  bem  (Sinbämmen  beö  6anbe6  baö  sJJiobett 
gebrebt,  fo  bleibt  eS  eine  fur$e  3*it  binburefc  mit 
ber  Oberfläche  ber  gorm  in  $3erübrung,  woburch  bte= 
felbe  geglättet  wirb.  S3etm  fortgefetjten  !Drcben  beö 
9J?obefleS  fommt  ber  fchwächere  Sbeil  beö  ercentri» 
fehen  SHtngeö  g  mit  bem  gutter  k  in  ^Berührung  unb 
flieht  baburch  baö  9J?obcU  oon  ber  gorm  nieber.  3ft 
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bie  niebrigfte  ©teflung  erreicbt,  fo  ift  baö  Woben 
»oOftanbig  frei  fcon  ber  gorm,  unb  bie  gormflafcbe 
c  fann  mit  ibrem  gormtbeile  entfernt  werben,  ofyne 
ba§  man  ©efar)r  lauft ,  bafj  bie  febarfen  Umriffe  an 
trgenb  einer  ©teöe  ^eferjabigt  werben. 

5)er  Äern  für  ben  £opf  wirb  in  bem  ^emfa= 
ften  geformt,  melcber  in  gig.  51  bargeficlU  tft.  2)ie 
fanttpen  $t)eile  beö  Jternö  werben  buref)  jwet  r)a(bs 
freiöförmige  in  ben  haften  r  eingefefcie  s3j?obeÜe  g 
gebiibet.  (Sin  barüber  gefegter  conifaVr  Mafien  s 
ialt  ftc  in  ibrer  l'age  unb  bient  jur  Unterfinning  beS 
SttxnQ ,  wenn  bie  gorm  »oOftänbig  jufammengefeftt 
ift.  SBenn  ber  ©nnb  in  bie  Säften  r,  s  eingebämmt 
ift,  wirb  baö  ©anje  umgefebrt,  ber  haften  r  abgeho- 
ben unb  bie  9J?obeÜe  g  jnr  ©eite  abgerueft.  3)te 
fertige  gorm  wirb  nun  bureb  jwei  nacb  bttn  oben 
befcrjriebenen  SBerfnbren  ber^eftellte  balbe  9J?antelform 
t,  meferje  um  ben  Jtern  u  bmimgelegt  werben  (gig. 
52),  gebtlbet.  3)afj  bie  äußeren  Sbeile  ber  gorm 
unb  beö  Äernä  genau  auf  einanber  paffen,  wirb  ntebt 
nur  bureb  bie  (Sonicität  beö  DitngeS  e  (gig.  49), 
Welcher  entfprecbenb  ber  J?ern  geftaltet  (fl,  fonbem 
aueb  rermittelft  eineö  Vförmigen  Äranjeö  bewirft, 
Welcber  an  ber  3krbinbung$ftelle  ber  betben  haften 
r  unb  s  angebraebt  ift. 

gig.  53  jetgt  ben  *8ertica(burd)fcbnttt  eines 
gormapparateö  t>on  berfelben  (Sonftruction ,  nur  ift 
berfelbe  ^um  Slbformen  eines  Äannenmobtflö  twrge* 
riebtet.  i)u  ©ebnau^e  ber  Äanne  wirb  mittelft  zweier 
falber  9J?obe0e  gebübet,  welche  auf  bie  platte  b  auf« 
genagelt  ober  auf  eine  anbere  2ßeife  an  berfelben 
befeftigt  ftnb.  $)aö  ©ebnaujenmobefl  für  bie  eine 
talbe  gorm  befinbet  ft ct>  an  ber  einen  ©eite  unb  baS 
anbere  an  ber  anberen  (Seite,  fo  bafj,  wenn  Die  bei* 
ben  Rafften  jufammen  auf  ben  tfern  aufgefegt  wer« 
ten,  bie  beiben  falben  ©cfonauaenmobeUe  gegen  ein« 
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ant>er  treffen  unb  bie  DoQfianDtge  ©chnauje  bflöen. 
Der  j\ern  wirb  tn  einem  a^nltcfeen  haften  geformt, 
wie  er  in  gigur  51  für  t>en  $opf  abgebilbet  tfl; 
nur  erhalt  berfelbe  noch  eine  Unterfü'i&ung  burch  eine 
in  ber  Witte  bcftnbUcfee  (Epinbel  x  mit  ben  Duer« 
ftegen  y.  lDer  Jtern  z  für  Die  (schnaube  tt>irt)  in 
eine  im  £auptfern  u  auögefparte  Vertiefung  cinge= 
fefct  unt>  $ur  Unterftüfcung  beSfclben  in  eine  £)eff-- 
nung  in  einem  ber  Duerftege  y  ein  Draht  eingeführt. 

gigur  54  jeigt  ben  tnrticalen  Duerburchfchnitt 
einee  gormapparateS  *um  gormen  ber  9J?antel  für 
guf?eiferne  Dohren.  Der  Apparat  befieht  auö  einem 
eigentümlichen  gormfaften  a,  beffen  obere  2Banb  b 
gehobelt  (ft  Diefe  obere  SBanb  b  tft  mit  ©effnun* 
gen  fcerfeben,  welche  \o  gro§  ftnb,  ba§  fie  bie  9ftöhs 
nnmobeHe  c  an  ben  ©teilen  ihrer  grö§ten  Durchmef= 
fei  gerabe  aufnehmen.  Die  giafche  d  für  bie  halbe 
gorm  ber  beiben  Dohren  wirb  auf  bie  platte  b  auf- 
gelegt, unb  trenn  bie  SDfobelle  c  in  ihrer  gehörigen 
Sage  ftnb,  fo  wirb  ber  (5anb  wie  gewöhnlich,  in  bie 
glafebe  eingebämmt.  Sie  @nben  ber  Dohren  c  ge= 
hen  burch  Derttcale  Schliß  in  ben  (gfttenwa'nben  ber 
gormfäQen.  Snnerhalb  ber  Säften  ftnb  mit  ben  Wld 
DtÜen  (Jrcentricö  f  oerbunben,  unb  biefe  ruhen  au 
ben  gutfern  g,  welch*  oermtttelft  ber  j?ei!e  h  beliebig 
hodjgefteüt  werben  tonnen.  £ln  bem  einen  (£nbe  ra* 
gen  bie  Lobelie  burch  Deffnungen  in  ben  Seiten* 
wänben  ber  gormfaften  heraus  unb  nehmen  in  einer 
fBo&rung  einen  *g>ebel  auf,  oermtttelft  beffen  fte  gebreht 
werben.  Die  SBirfungöweife  biefeö  Apparates  tft 
biefelbe,  wie  bie  beö  in  gig.  49  unb  50  bargefteflten ; 
nur  wirb  f)ier  bie  Drehung  burch  einen  einfachen  £ebel, 
ftatt  burch  3a&nrab  unb  ©etriebe,  bewirft.  2Benn  ber 
ftärfere  Xfyiit  beö  Grrcentricö  f  nach  ^nten  gerichtet 
ift  (rechtö  in  gig.  54),  fo  nimmt  baß  5Q?obeÜ  feinen 
höchften  @tanb  ein  unb  ragt  auf  bie  £älfte  feineö 
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Umfanget  über  bie  platte  b  berauS.  $)tefe  6tel= 
hing  erhält  ba$  ÜJJobell  beim  (Sinfcämmen  t>eö  ©an* 
Deö  in  Den  gormfafien ;  bierauf  wirb  cö  ablmäbltg 
tn  bie  linfS  oeqeicbnete  (Stellung  gebracht,  in  weU 
ctjer  e3  ficf)  sollftänbig  r>on  Der  gorm  abgelof't  fyat, 
fo  ba§  c0  or)ne  ©efabr  einer  SBefcfoäbiguug  entfernt 
werben  fann.  5)ie  flärfern  Steile  ber  (S'rcentricö  f 
ftnb  auf  eine  gewiffc  Sauge  Concentrin  mit  ben  5l#  = 
fen  ber  Lobelie,  fo  ba§  biefelben  wäbrenb  ber  2)re= 
rjung  eine  furje  ^iit  binburcb  mit  ben  Oberflächen 
Der  gormen  in  23erüferung  erhalten,  unb  baburct)  baö 
Ruften  ober  ©lätten  Der  gorm  bewirft  wirb.  9cadj= 
bem  nun  anf  btefe  SBeife  jwei  glafcfoen  eingebämmt 
unb  mit  iljren  fernen  »erfefyen  ftnb,  wirb  Die  rwfl= 
ftänbige  gorm  311m  9lbgu§  jufammengefe&t. 

gig.  55  $eigt  bie  @eitenanft$t  unb  frtrai  $(jetl 
Den  Durcbfctjnttt  einer  ^Jfobiftcation  be$  gormappas 
rated  jum  gönnen  dou  ifanonenfugeln.  5)aö  5luö» 
pu$en  fallt  r>ier  weg  unb  baö  SJcobefl  erbält  nur  eine 
einfache  gerablinige  ^Bewegung  511m  8lu$r)el>en.  S)ec 
Apparat  beftel)t  au$  einem  contfc^en  gu§eifernen  ©es 
fäfj  a  mit  einer  r)orijontalen  platte  b,  welche  l)tec 
Die  ©eftalt  eineö  SftingeS  mit  einer  freiöförmtgen 
Deffnung  für  Daö  hobelt  c  bat.  $>er  SRiug  b  ifi 
parallel  §ur  verticalen  21ct)fe  beä  s5JobeÜe3  flenau  ab= 
gebrebt.  5luctj  bie  53eriil)rungöfldcten  Der  glafcfcen  d 
finb  abgebrebr,  bamit  fic  gut  aufetnanber  paffen.  2)a« 
mit  fte  eine  concentrifctje  Sage  gegen  etnanbcr  bewab« 
ren,  greift  bie  eine  über  bie  anbere,  wäbrenb  bie  platte 
b  jebeö  einzelnen  gormapparateö  fo  gehaltet  ift  Dag 
jie  gerabe  in  bie  glafcfce  pagt,  für  bie  fie  befitmmt 
tft.  Ü)aö  SJfobell  c  rufet  auf  einer  fenfrecfcten  @pin« 
bei  e,  welche  unten  an  einen  £ebel  f  angegojfen  tft. 
2)ec  «£)anbgriff  biefeö  £ebelö  ift  Durct)  einen  ©crjltfc 
im  ©efäfje  a  biriburctjgeftccft  unb  feine  S)rebacbfe 
Hegt  auf  Der  entgegengeje^ten  ©ette.  3ln  Der  untern 
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g(ä$e  beö  9J?obefleö  liegen  ^met  Duerftege  g  recfct; 
tüinf lieb  gegen  einanber,  mit  fcfearfen  Tanten  nacfr 
Oben.  3)tefe  Tanten  befiimmen  t>ie  £öbe,  aufweiche 
baö  9JioöeÜ  burcfe  bie  platte  b  ^tnDurcb  $u  beben  ifi, 
inbem  fte  mit  ber  untern  gläcfce  biefer  platte  in  33es 
ru^rung  treten  unb  ftd)  genau  an  biefelbe  anfliegen. 

2)  ec  görmer  beginnt  Damit,  üermittelft  beö  »£)ebelö  f 
baö  SJioDeU  in  feine  gehörige  Sage  $u  beben,  in  roel* 
$et  baöfelbe  bura)  eine  unter  ben  £ebel  trctenbe  gaÜe 
h  erhalten  wirb.  9?ad)  bem  Qfinbämmen  roirb  bie 
gatte  h  weggefcfcoben,  ber  Jpebel  gefenft  unb  baburcfc 
baö  SDfoDeü*  auö  ber  gorm  berauögejogen,  ofyne  baß 
bie  Srennungöfläcben  an  ©cfyarfe  ber  Umrtffe  t»erlie» 
ren.  llebrigenö  fann  man  aua)  bem  9J?oDefle  eine 
rotirenbe  23eroegHng  erteilen,  inbem  man  entroebec 
unten  einen  £ebel  anbringt,  mitteift  beffen  man  eine 

3)  tef)ung  um  bie  »erticale  5lcfyfe  tjerüorbringt ,  ober 
unter  Der  platte  b  einen  3«3l)"^ang  befeftigt,  ben 
man  bureb  ein  (betriebe  in  ^Bewegung  fe£t. 

gtq.  56  geigt  ben  fenfreefcten  Sängenburcfcfcbnitt 
eineö  Apparates  $um  ©informen  t>on  Scfeien enftüb= 
len,  tvobet  Daö  •äftobell  mit  gerablinigter  Bewegung 
ouö  ber  gorm  entfernt  wirb.  @ö  beftebt  biefer  5lppas 
rat  auö  einem  gufmfcrnem  haften  a  mit  einer  bort* 
gontalen  gormbanf  b,  welche  an  ber  glädje,  auf  bet 
bie  gormbanf  aufftfct,  behobelt  ift  unb  Deffuungen 
^at,  bte  in  ibrer  @*ftalt  ben  @ol)len  ber  (Stiiblßen* 
mobeOe  entiprecfcen.  3?beö  9Jfobell  c  ift  über  einec 
fenfrec^ten  ©pinbel  d  befeftigt,  welche  in  ben  £alö* 
lagern  eineö  Sagerarmeö  e  gleitet;  biefe  Sagerarme 
e  ftnb  an  Die  Duerftege  f  angefeferaubt ,  welcfce  un* 
ten  an  Den  2Bänben  beö  »fiaftenö  a  befeftigt  ftnb. 
2)ie  6pinDel  d  ift  burefy  ein  ©elenf  g  mit  bem  eis 
nen  5lrme  eineö  ©abelbebelö  h  üerbunben,  welcher 
feine  5)ieba<Jf«  an  ber  9BanD  beö  üaftenö  a  bat 
unb  Berta  ttteif)  eineö  Durcb  einen  (Sc&(t$  im  haften 
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a  geljenben  £anbgriff  i  in  Sfeatigfeit  gefegt  wirb. 
2lu&erf)alb  bcö  tfaftenö  a  ift  eine  belaftete  galle  j, 
Welche,  wenn  ber  «gjebel  qe^oben  ift,  unter  benfelben 
tritt  unb  tbn  in  feiner  6teHung  feftbält,  btö  fte  wie» 
ber  gelöf't  wirb.  2Benn  bie  SD?obefle  in  ifyre  Ijöcfcfk 
üage  gebracht  ftnb,  weifte  bura)  bie  febarfen  Tanten 
k  beftimmt  wirb,  bie  mit  ber  untern  gläcbe  in  23e* 
tübrung  treten,  fo  ragt  »on  ibnen  fo  Diel  über  bie 
platte  b  berauö,  als  in  bem  gormfaften  I  geformt 
Werben  foll.  hierauf  mtcD  ber  (5anb  eingebammt 
unb  bann  bie  galle  auögelöf't.  Die  9J?obelle  fallen 
burd)  il)r  eigenem  ©ewiebt  auö  ber  §orm  berauö, 
unb  biefe  fann  nun  ofyne  ®efaf)r  für  ibre  fc&arfen 
Umriffe  entfernt  werben.  Die  Dehnungen  für  bie 
SRagellöcber  ftnb  fcfeon  im  9J?obell,  unb  bie  Äerne 
für  Denfelben  werben  burefo  unten  an  ben  Duerftngen 
f  befetfigte  6tangen  getragen,  welche  ftcfy  bis  in  baö 
Niveau  Der  platte  b  ergeben  unb  Augletcb  alö  Sei* 
tung  für  baö  äJtobett  bienen.  Die  überbängenben 
!£t)etle  m  fann  mau  auf  oerfa)tebene  2Beife  for< 
nun  :  entweber  bur#  befonbere  Serjmmobefle,  bie  beim 
Sluöbeben  De3  Üftobelleä  in  ber  gorm  bleiben,  um 
nacb  bem  Slbguffe  berau$gelcb!agen  $u  werben,  obec 
eö  fann  ber  ganje  9ffaum  beö  ^cbtencnft$e3  im  9J?obell 
Doli  jein  unb  bureb  einen  @anb=  ober  ©ifenfern  naefc* 
geformt  werben.  Der  untere  Sfyeil  beö  ©ebtenen* 
ftubleö  wirb  auf  bie  gewöhnliche  2ßeife  geformt.  — 
Die  in  giguren  55  unb  56  bargeftellten  Apparate 
fönnen  ^u  mannicbfac&en  anbem  ©egenftänben,  wie 
$u  Ofenftücfen,  Bratpfannen,  @aömeffergel)äufen,  ®e= 
wiebten  u.  f.  w.  benufct  werben. 

33ei  bem  (Sinformen  ber  ©  6)i  cn  enft  ü  b  le  ftnb 
me^re  SSerbefferungen  befonberö  in  ber  Slbftcbt  oorge- 
fc&lagen  worben,  um  biefe  in  taufenbfacfcer  ^Biebers 
Iwiung   ju  gteßenben  Slrtifel  fcfeneü  unb  worjlfeil 
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formen  unb  qtegen  ju  fonnen.  2ßir  motten  E> ier  jroet 
biefer  *8erfucbe  befcfcreiben. 

£Rutt  tfi  ©laSgoro  (Inngler'ö  3ournaI,  33anb 
140,  6.  337  rc-j)  fui&t  burcfc  Die  nacfeftebenbe  *Bors 
ricbtung  QSereinfacfcung  unb  größere  ©enauigfeit  bei 
bem  §a brtcat  ju  erlangen.  — 

gigur  57  ift  ein  fenfrecfcter  Duerburdncfenitt 
eineö  Sfyeilö  uon  einem  gormfaften  jum  Gnnbämmen 
jroeier  8abnftiif)lc&en ;  man  ftet)t  im  3nnern  Daß  9)?o* 
bell  unb  gebt  Der  Xurdjtdbnitt  $um  Sbeil  burcb  bie 
£öa)er  jum  geftnageln  ber  ©tiif)[e  auf  bie  <5cr)unU 
len.  —  gigur  58  ift  ein  ©runbrijj  betber  Lobelie 
unb  gigur  59  eine  5infia?t  be£  (Sattete  unb  ber 
Unterlage,  in  umgeftbrter  3ftid?tnng, 

3roei  9Jfob?öe  A  beS  Stnbleö  werben  auf  bad 
gormbret  gelegt,  auf  welchem  Der  gormfaften  ftet)t, 
unb  DaS  auS  Sanb  beftefyenbe  gormmaterial  roirb,  roie 
gcroöbnlic&,  auf  ben  Lobelien  feftgeftampft.  Dieje? 
nigen  Steile  ber  9J?oDeüe,  meiere  ben  offenen  33af* 
fen  jur  2lufnar)me  ber  (Brienen  bei  ben  ttottenbeten 
(Schienen  entfpreer)en,  ftno  maffto,  unb  bie  \r>trf liefen 
Deffnungen  werben  bei  ben  #bgüffen  bureb  metaßene 
v^erne  gebilbet,  welche  man  nacr)  bem  ^luöbeben  bec 
Lobelie  in  bie  gorm  einhängt. 

2fuf  bie  Äöpfe  ber  Lobelie  A  an  ben  Steilen, 
roelcfee  ben  offenen  23aefen  entiprecfcen,  unb  quer  über 
beibe  Anbelle  i|l  ein  gujjeiferneö  ©attelftiicf  C  ge* 
legt,  roelcrjeS  X>axin  bhibt  unb  einen  Sfyeil  ber  gorm 
bÜDet.  3>iefeö  6attelftücf  f)at  in  ber  Üftitt*  einen 
ttorfpringenben  Sbeil  D,  welcher  jroifcben  ben  bei« 
ben  Lobelien  A  niebergefyt  unb  eine  jebe  oon  ben 
gläefeen  biefed  fcorfpringenbeö  SfyetleS,  bei  mit  ben 
©eiten  ber  StublmobeOe  A  in  SBerübrung  fiebt,  bat 
eine  beroorfprtngenbe  geber  E  (gigur  59).  3"  jebem 
Üüftobefle  ift  eine  Vertiefung  $ur  5!ufna!)me  biefer  gebern 
angebracht ;  ibr  l)auptfä$iicfcer  Swtfi  beftebt  aber 
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barin,  ben  metaUnen  Mein  311  tragen ,  welker  nact) 
Dem  £erauönebmen  ber  Lobelie  ouö  Der  gorm  ein 
gelegt  wirb.  ü)ie  gebem  unb  Vertiefungen  fönnen 
ebenfogut  an  bem  (Sattelftü'cf,  als  an  bem  Mein,  fo* 
wofyi  an  ber  (Seite,  als  an  bem  itopfe  unb  entfpre 
cfoenben  Sfmlen  beS  ©attelftücfö  angebracht  fein.  S3e 
I  (gißur  58)  liegt  baS  fletne  metallene  WloUU,  mU 
$eö  bie  gortfejjung  beö  (Singuffeö  biibtt. 

Vet  ber  in  giaur  59  bargeftellten  2lbänberung 
ftnb  sier  getrennte  Präger  unb  2lbfd)recf ©tücfe  J, 
jwei  an  jebem  (StufylmobeOe  A ,  anftatt  beö  (Sattel* 
ftücfed  angebracht.  3ebeö  9)aar  trifft  in  ber  9J?ttte 
beö  ^opt'eö  feineö  Stublmobefleö  auf  ben  entfprecrjen* 
ben  $l)eil  auf  bem  offenen  23acfen,  unb  jebeS  (Stücf 
ift  mit  (Seiten  M  »erfefeen,  beren  güge  wie  bei  N 
auSgebefmt  (tnb,  bamtt  jte  auf  ben  Srjeil  ber  ©oble 
beö  <Stul)lö  $n>tf(&en  ben  Vacfen  eine  fctjroacfee  ab» 
fdjrecfei:oe  ober  t)ärtenbe  2ötrfung  ausüben,  roäfyrenb 
ftct)  an  ben  (Seiten  M  gebern  E  beftnbcn,  roela)e  in 
bie  Vertiefung  be$  5?emö  treten  unb  bie  genaue 
Sage  beö  lefctern  beftimmen.  23ei  ben  befc&riebenen 
groet  Slbanbmingen  liegt  ber  Stein,  nacfjbem  er  in 
bie  gorm  gebracht  ift,  auf  gufkifernen  Steilen,  fiatt 
auf  ®anb,  wie  e$  bei  beu  gewöhnlichen  gormen 
ber  gaü  ift. 

2)ie  Köcher  für  bie  9?ägei  ober  (Schrauben  O 
ftnb  in  ben  <Stuf)lmobellen  oollftänbig  »orfyanben, 
roie  man  in  gtguren  57  unb  60  fter)t;  aber  fleine 
fnopfartige  (Erhöhungen  P,  bie  auf  ber  Sohlplatte 
ober  bem  gormbret  B  gebilbet  unb  befeftigt  roorben 
ftnb,  treten  unten  in  bie  Deffnungen  O  unb  r>erf)in* 
bem  bie  »olljtänbige  SluöfüÜung  ber  Socher  in  bem 
Sftobeß  mit  <Sanb;  fte  bienen  aber  auch,  um  bem 
9ftobefl  auf  bem  gormbret  eine  fefte  6teüung  $u 
geben.  Von  bem  $)unct,  biö  wohin  bie  (Erhöhungen 
£artmann'e  §6rnum  unb  ©ieferew  5 
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P  reiben,  erweitern  ftd}  bie  Socfeer  nacfe  Sfufmärtä 
unD  finD  am  oberften  SRanbe  am  SBeitejien. 

Die  untern  Sbeüe  Der  sJ?ageUöcber  werben  nacfc 
einer  9JJetr)oDe  DaDurd)  gebtlDet,  Dafj  man  Sertiefun; 
gen  in  t)er  platte  B  anbringt,  auf  reeller  Der  obere 
$r)cil  De$  gormfaftenä  eingeDämmt  wirD.  2)tefe 
platte  bat  auet)  eine  Vertiefung,  unD  an  Diefen  €teU 
len  ift  Die  üftetallftärfe  geringer  unD  eö  befinben  ftcfc 
bafelbft  Die  Warfen  bee  gormeeö.  2ßenn  Demnach 
Der  <5anD  oDer  DaS  gormmaterial  auf  Der  platte 
fePgcftampft  werben  ift,  fo  werDen  an  Dtetem  $l)eil 
Der  gorm  Vorfpriinge  gebilbet,  welche  Den  töetttefuns 
gen  enttpreeben ,  unD  wenn  Die  beiDen  Sbetle  Deö 
gormfaftenö  juiammengeftellt  merDcn,  fo  roerDen  Die 
Vorfpninge  geraDe  Diejenigen  Steile  Der  gorm  tref; 
fen,  welcfce  tn  Den  £öd)ern  O  Deö  ©tublmoDelleö  ge= 
bilDet  worDen  ftnD.  2)ie  Vertiefungen  baben  abge* 
runDete  Tanten,  fo  bafj  Die  Söcfcer  in  Den  DoÜenbe* 
ten  6tübicn  biefelbe  gorm  erhalten,  —  9?ad)  einer 
anbern  ^RetfyoDe  wirD  ber  untere  Sfyeil  Der  Södjer 
O  mittelß  fleiner  metaOener  j?erne  gebilDet,  welche 
in  ber  Sftitte  Vorfpriinge  baben ,  unb  bie  Knopfe 
ober  Warfen  P  auf  ber  platte  B  muffen  äfynlicbe 
Vorfprünge  haben,  um  Vertiefungen  in  bem  in  bie 
£6cfcer  eingebammten  @anb  ju  btlben,  fo  ba§,  wenn 
Die  metaflenen  flerne  auf  jenen  gelegt  werben,  beibe 
concentrifcb  jufammenpaffen. 

(Sin  anbereö  Verfahren  rübrt  t)on  3ot)n  3ob  = 
fon  fyer;  eö  wirD  Dabei  baö  9J?obefl  niebt  bureb  2>e= 
iflopfen  fonberu  bureb  meebanifebe  Littel  gehoben 
unb  fann  Die  Slrbeit  fefyr  febneü*  unb  bureb  jeben 
Ungeübten  ausgeführt  roerben. 

2)ie  in  gigut  61  bargeftetttc  ÜT?afct)tne  bient 
gum  (§informen  gweier  (5tü[)ldjen  auf  einmal.  $)te 
(Seiten  Der  Vacfen,  welche  mit  Dem  v^ern  in  S3erü^ 
rungfommen,  ftnb  »on  bem  übrigen  9J?obefl  getrennt 


67 


unb  fonnen  ficfc  ouf  @$(ief?en  ober  93erbinbungen 
in  Vertiefungen  breben  ,  welcbe  burcb  baö  SBegnel)* 
mcn  anberer  Steile,  bie  fluni  SBerfctyicben  eingetic&tet 
finb,  gebilbct  tvucDen  ;  aläbann  wirb  ba$  SHobett 
auö  ber  gorm  gehoben. 

5)U  SD?afd>ttie  bat  folgenbe  (Stnrtcfetung :  5luf 
i^re  platte  roirD  ein  gewöhnlicher  gormfaften  gefegt 
unb  berfelbe  $u  ber  ©teile,  bie  er  einnehmen  foU, 
burd)  gmet  6cblie§en  geführt,  welche  in  ber  platte 
angebracht  finb.  2)er  gormfaften  wirt>  alSbann  auf 
bie  gewöhnliche  2Beife  voll  <Sanb  gefiaiupft. 

hierauf  wirb  ein,  an  ber  btntern  ©cite  bet 
50?afcbtne  angebrachter  unb  mit  einem  ©ewicht  be- 
fchwerter  »£>ebel  oon  ber  Sinfen  jur  fechten  gebreht; 
biefer  «£)ebel  t fx  mttanbern,  unter  ber  platte  in  bem 
©eftett  angebrachten  Rebeln  »erbunben,  unb  burch 
btefelben  werben  bte  §u  öerfebiebenben  ©tiiefe  einet 
jeben  23acfe  gefenft  unb  bie  mit  Scharnieren  t>etfe» 
t)enen  Steile  jurüefgeführt,  welche  nun  in  bie  SBets 
tiefungen  gelangen,  bie  burch  SBegnahme  ber  beweg* 
liehen  ©tiiefe  entftanben  finb 

9J?an  erbebt  alflbann  Den  «£)ebel  am  SßorbettbeU 
bet  9D?afchine  unb  laßt  ifyn  $)reioiertet  in  einet  Um* 
btefyung  macben.  $)urch  biefen  .gjebel  werben  »tet 
fpiralförmige  Baumen  bewegt,  bie  bureb  ©tangen 
mit  einanber  oerbunben  finb.  $)iefe  2)aumen  baben 
eine  platte  btö  jum  gu§e  ber  sD?obefle ,  welche  lefcs 
tere  ftetö  an  ibret  ©teße  bleiben;  ebenfo  wirb  bte 
Jorm  über  bie  9J?obeÖe  unb  über  bie  platte  empor« 
gehoben  unb  weggenommen. 

2)iefe  »£>ebel  nebmen  hierauf  bie  in  ber  %W\U 
bung  angebeutete  ©tettung,  wieber  an  unb  man  fer* 
tigt  auf  biefelbe  SBeife  eine  anbete  gorm  an. 

2)ie  5lrbeit  wirb  bar)er  mit  ooOfommener  ©enau* 
tgfett  unb  groger  ©cbnelligfeit  ausgeführt,  ofyne  t>t* 
©efchlcflichfeit  oon  ©eiten  be$  gormerö  ju  beanfpru* 

5* 
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c$en.  3n  ßnglanb  ftnb  folcrje  Üftafcfcinen  fcfyon  fe^r 
gebräuchlich) »  befonberö  für"©iiffe,  welcje  feljr  »er* 
fcielfältigt  werben  muffen.  (Stne  SJiafcfytne,  wie  bie 
r)ier  befcbriebene,  fann  für.fjig  gönnen  obet  bunbert 
Stilleben  in  ber  6tunbe,  bafyer  täglich  taufenb  ber* 
felben  berftellen. 

2)urcb  bte  (Srfparung  an  Stit  unb  SJrbettölor); 
nen  ,  fo  tote  ben  93ortr)eil,  bafj  aÜe  gormen  brauch 
bar  unb  fcollfommnetfte  auöfaUen,  folglich  beim  ©ufi  nur 
je^r  wenig  2Cu8fcfcu§  entfielen  fann,  werben  bte  Soften 
bcö  VJnfaufö  ber  99fafcbtne  in  fur^er  3«it  gebecft, 

3um  gormen  *>on  9ft  obren  tn<5anb,  wie 
jte  ju  Sßafferlcitungen,  gu  ®a$--,  233inb--  unbS)ampfc 
lettungen  in  größerer  ^In^abl  r>on  einerlei  ©röfje  er» 
forberlicb  ftnb,  bie  einen  woblfeilen  9>rctö  unb  bafyet 
geringes  ©ewiebt  unb  fcrjnelle  gabrteatton  bebingen. 
9J?an  bat  baber  neuerlicb  meljre  Sftafcbtnen  jum  gor* 
men  folc&er  *H6f)ren  conftruirt,  »on  benen  bic  erfte, 
»on  Stewart  u.  (SompS  1851  in  Sonbon  unb 
1855  aueb  in  $)aris  in  einem  Sftobell  aufgehellt 
war.  Sluö  biefem  ÜJJobeü  liegen  ftcb  aber  bie  Seiftun= 
gen  btefer  Sftafcbtne  nur  febr  wenig  erfennen.  3n* 
bera  wir  jwei  nacb  äbnltcben  ^rineipien  conßruirte 
Apparate  betreiben,  bemerfen  wir,  ba§  fie  nur  in 
großen  ©ießereten  anwenbbar  ftnb,  welche  binreicfcenb 
öiel  23efcbäftigung  für  einen  fo  fpeciellen  Slrttfel  r)a« 
ben.  gür  fleinere  ©teßereten  ftnb  folebe  SÄafcbtnen 
wegen  ibrer  (£omplicität,  bebeutenben  Slnlagefoften  unb 
aucr;  begwegen  niebt  awecfmäfitg,  weil  nur  9Röf)ren 
»on  gro&erm  3)urcfymeffer  bamit  geformt  Werben 
tonnen. 

2)te  $or)renform  =  ^afct)inen  Don%.  ©f)e* 
r t  ff  in@laögon>  ($otyteebn.  3ournal,  S3b.  137,  <5> 
19  K.)  ift  ingig.  62  in  fenfreefcten  £urcbfct)nttt  bar* 
fjefteUt;  fte  ift  moglicbft  einfach.  —  2)er  gormfaften 
A  ift  ctyltnbrtfcb,  befielt  au$  ®u§etfen  unb  auö  jwei 
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Rafften,  bte,  mittelj:  ber  Sange  nacfcgefyenber  glant* 
fcfcen  B,  butcb  ©cbraubenbol^en  mit  etnanber  oerbun« 
ben  ftnb,  fo  ba§  fie  nad)  bem  s2lbgu§  ber  haften  auö* 
etnanber  gefcbraubt  unb  bte  fertige  9iöf)te  l)erauöge= 
nommen  roerben  fann.  —  (£ine  quabratifcfye  (5ptn= 
bei  C  lauft  fenfeeebt  tu  bet  SIcbfenlinte  beö  (Jtylin* 
berö;  e$  fann  auf  jebe  beliebige  2Betfe  r>on  Unten 
emporgetrteben  werben  unb  r)at  oben  ein  Sateinens 
ftücf  D,  rcelcfceö  Die  gönn  einer  umgefefycten  (Schale 
bat.    3)aöfelbe  ift  mit  einer  röhrenförmigen  33er» 
fidrfung  E  oerfeben,  bie  über  bie  (Sptnbel  C  greift 
unb  aroar  fo,  bafj  fieb  Laterne  unb  6pinbel  breljen 
fann,  rodbretiD  fie  aud)  tm  Sranbe  tft,  fiefe  ber  Sange 
na#,  ober  in  fenfreebter  9ua)tung  barauf  ju  oerfebies 
ben.    Unter  ober  innerhalb  Der  Saterne  D  befinben 
fic&  mer  contfefee  2ßa(jen  F,  bie  auf  ©ptnbeln  laus 
fen,  welche  in  rabialer  unb  geneigter  €>teu*ung  in 
ber  Saterne  befefttgt  worüen  ftnb,  unb  in  gleichen 
Entfernungen  oon  einanber  um  bte  SBerftatfung  E 
herumliegen.    2)ie  (Stellung  ber  Sßaljen  F  ift  eine 
folcfce,  ba§  bie  untersten  9)uncte  tbrer  periphere 
auefy  bte  du&erften  ftnb,  unb  bog  biefe  ^unete  an 
ber  tnnern  Dberflddje  beö  gormfaftenö  A  anliegen. 
2)ie  SBreite  ber  SBaljen  entfpriebt  ber  ©tärfe  beS 
SianbeS  ober  ber  Sftaffe,  roelcbe  bie  etgentltcbe  gorm 
bilben,  wie  3.  23.  bei  G.    3)te  genauen  2)imenftos 
nen  unb  bie  ©efklt  ber  innern  Dberftdcbe  ber  gorm, 
fo  rote  fte  burcr)  ben  oorliegenoen  Apparat  bergeftcHt 
roorben  iji,  werben  buref)    ein  fur^eö  ctylinbrifcbeö 
9D?obeDU  oDer  (£t)ablonen @tu'cf  oon  <8ußeifen  be» 
ftimmt.    $)aöfelbe  ift  bureb  2lrme  mit  einer  SBerftärs 
ifung  üerbunben,  bie  eine  Verlängerung  ber  23ers 
ftärfung  E  ber  Saterne  tft  unb  fteb  mit  berfelben 
auf  ber  ©ptnbel  auf:  unb  nieberberoegt.  5>te  obere 
dufere  jtante  beö  5U?obeÜftücfeö  H  ftebt  mit  ber  ins 
nern  unb  unterften  $Pertpr)erte  ber  2Bal$en  F  tn  23e* 
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rür)rung.  Ü)cr  obere  $betl  beö  SaternenftücfS  D 
r)at  aufwärts  gefefyrte  glanfcfcen  J,  welche  eine  folcfce 
(Sinriebtung  fyaben,  bafj  fte  (Sandle  jum  Seiten  beS 
<5anbeö  ober  ber  üflaffe  btlben,  fo  bafj  berfelbe  üoc 
ben  2ßaljen  F  nieberfdOt. 

$)er  <£anb  ober  bie  Waffe  wirb  »on  Dben  auf» 
gegeben  unb  gelangt  ju  ben  5BaI$en  F  fyinab.  3ns 
bem  nun  bte  ©ptnbel  C  umgebrebt  wirb  ,  fübrt  fte 
bie  Laterne  D  mit  ftcfc  unb  ebenfo  bie  SZÖaljen  F, 
todcfce  ben  <5anb  ober  bte  Waffe  ^rotfcfeen  baö  Wo: 
beQ  H  unb  bte  innere  2ßanb  beö  gormfaftenS  feft 
brücfen  unb  auf  biefe  2Beife  bte  gorm  bilben.  3n« 
bem  nun  bie  Wafcfyine  weiter  arbeitet,  nimmt  bte 
©anbs  ober  Waffeform  immer  $u  ober  fteigt  immer 
mer)r  in  bte  «£jof)e,  unb  mit  ibr  bie  Laterne  D  unb 
baö  WobeÜ  H,  unb  ba  nun  aucb  fortrodbrenb 
frifcber  (Sanb  ober  Waffe  in  ben  goamfaften  gelangt, 
fo  gebt  bie  Operation  fo  lange  oor  ftcb,  btö  bte  ganje 
«£)öfye  be$  gormfaftenö  eingebämmt  rrorben  ift. 

2)te  auf  biefe  SBetfe  entftanbene  gorm  bat  burcf)* 
auö  eine  Gleichartige  SBette;  wenn  bafjer  bie  ab^us 
giefjenbe  5ftöbre  mit  Hüffen  ober  Sftänbern  (glanfcfcen) 
tterfefyen  fein  foÜ,  fo  muffen  biefelben  burd)  eine  be« 
fonbere  Arbeit  bergeftellt  werben.  Um  bad  S)urcfc. 
fallen  beö  (Sanbeö  burcb  bie  mittlem  Deffnungen 
in  bem  WobeH  H  ju  oerbinbern,  bienen  bie  coni- 
fdjen  ©cfeilbftiicfe  K,  welche  mit  ber  Saternentterftär» 
hing  E  »erbunben  ftnb  unb  jwar  fo,  bap  fte  bie 
Sftdume  $wifcben  unb  inncrbalb  ber  2ßalj\en  F  auö* 
füllen,  (gelangen  aber  (Banbtbeildjen  in  baö  3nnere 
ber  Saterne,  fo  werben  biefelben  bort  nicbt  bleiben 
unb  ben  9iaum  nicbt  auffüllen,  fonDern  fte  werben 
frei  bura)  baö  Wobell  H  burcblaufen.  £amit  bec 
@anb  nicfyt  in  bte  SBerftdtfung  E  ber  Saterne  falle, 
btent  bie  SRobre  L,  welche  über  ben  .ftopf  ber  Sa» 
tetne  greift  unb  aufwdrtd  gcr)t. 
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Der  gormfanb  ober  bie  gormmaffe  fonn  auf 
gewöhnliche  2Beife  in  ben  gormfaften  gefdjafft  wer* 
ben ;  ^wertmäßiger  ift  aber  bie  Slnwenbung  eineö 
Apparats  jur  9Regulirung  ber  ©peifung,  welcher  in 
ber  gigur  bargefteflt  tft.  (£r  befielt  au$  einem  Briefes 
ter  ober  Sluffchütter  M  ,  meiner  mittelft  ber  33ol$en 
N  über  bem  gormfaften  angebracht  moeben  ift.  (Sine 
fretörunbe  unb  mit  bem  cfylinbrifcben  gormfaften  cons 
centrtfebe  Deffnung  O  beftnbet  ftd?  am  53oben  bc$ 
SlufichiitterS  unb  in  ibr  tft  ein  catufefref  ^Benttl flücf 
P  Angebracht,  burch  beffen  (5rl)ebung  ober  ©enfung 
bie  Deffnung  0  vergrößert  ober  üerfleinert  werben 
fann ,  fo  ba§  man  alfo  im  <£tanbe  tft,  bie  Spenge 
be£  einfatlenben  gormmaterialö  $u  regultren.  Der 
(Sanb  ober  bie  sU?affe  gelangt  mittelft  cineS  ringfor= 
migen  Oiaumeö  jnnfaVn  bem  j?egel  P  unb  bem  uns 
ten*  Ofanbe  beö  Sluffchütterö  auö  Demfelben,  unb  ba* 
mit  fie  nicht  au$  bem  haften  herausfliegen,  werben 
jte  bureb  einen  ctyltnbrtfcben  Hantel  Q  jurücfgehalten. 
91uf  btefe  2Betfe  fallt  nun  baö  gormmaterial  in  ben 
gormfaften  ununterbrochen  nieber,  ba  ber  2luffchüt= 
ter  M  ftetö  gefüllt  erhalten  wirb.  Da6  conifche 
üßentilftiicf  P  E)at  eine  röhrenförmige  Verlängerung 
welche  über  bie  Sftöbre  L  greift,  unb  ber  obere  $l)ei 
berfelben  ift  mit  Ralfen  t>erfet)en ,  welche  bie  beiben 
Eilige  S,  T  jurücfhalteu.  Durch  biefelben  wirb  baö 
couifche  93enttlftücf  P  höher  ober  niebriger  gefteÜt, 
um  weniger  ober  mehr  Material  in  bie  gormlabe 
gelangen  $u  laffen  'Der  untere  Sfiing  S  hat  rabtale 
5lrme,  auf  benen  ftcb  oerfebiebbare  53löcfe  beftnDen, 
beren  untere  (Seiten  geneigt  ftnb.  Diefe  33l6cfe  lie» 
gen  auf  geneigten  glanfehen,  welche  an  bem  obern 
ihetl  beg  SluflchütterS  M  angegoffen  ftnb,  unb  tra* 
gen  baher  bie  *Berftärfung  R  unb  baö  contfehe  23en« 
ttlftücf  P.  Die  Slocfe  ftnb  mittelft  ©elenfen  mit 
bem  *Rtnge  T  uerbunben  unb  biefer  ift  mit  Slrmen 
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»erfeben,  fo  bafj  man  ibn  Drehen  unb  bie  ©eleufe 
»cranialen  fann,  bafj  fie  bie  SBlocfe  eingeben  ober 
auöftfeteben.  5ßerben  nun  btefe  23löcfe  gebogen,  fo 
geben  fte  offenbar  auf  ben  geneigten  glanfcfren  auf* 
roärtö ,  tnbem  biefelben  nad)  bem  9J?iüe(punct  DeS 
2luffd)teber3  anzeigen,  unb  baburd)  roirb  ba$  eontfcfce 
SSenttl  P  geboben  unb  bie  ©peifeöffnung  0  mer)r 
'  ober  weniger  gefcbloffen,  vodfyrenD  bie  entgegengefefcte 
33en)ea.ung  eine  Deffnung  berfelben  »eranlagt. 

5)ie  £)äxtc  beö  ©anbeö  ober  ber  Sftaffe  bei  G, 
t.  t).  ber  gorm,  bängt  »on  ber  Reibung  beö  Tobels 
leö  H  gegen  bie  innere  Dberflacfce  be$  gormfafiend 
ab,  unb  eö  bat  btefe  Reibung  bie  Sßirfung,  bie 
aufwärtögebenbe  ^Bewegung  ber  Sateme  unb  bec 
2Ba($en  $u  »erjöpern.  2Benn  ba$  ©eioicbt  ber  La- 
terne unb  ber  SBa^en  fein  @egengercid)t  bat,  fo 
wirb  baburcfc  ber  nteber^tebenbe  2)rucf  ber  gorm 
»ermebrt,  n)e(cr)eö  aber  babur^b  »ermieben  werDen 
fann  ,  ba§  man  an  ber  Saterne  @egenger»icbte  an- 
bringt. Um  Seiften  ober  33änber  in  ber  gorm  ju 
btlben ,  bie  in  berfelben  »erlieft  erfcbeinen,  ift  eine 
QSorricbtung  in  ber  gtpur  abgebtlbet.  2)iefe  23änber, 
roelcbe  an  gerotffen  ©teilen  ber  jRöbren  SSerftärfun^ 
gen  btlben ,  werben  nämlia?  burd)  bie  (Stücfe  m  her* 
»orgebracbt,  bie  ftcb  mit  ber  (Bpinbel  C  breben  unb 
in  ba$  gormmaterial  (Sinbrücfe  madjen.  £)ie  S3än= 
bermobeOe  m ,  bcren  etf  groet  ober  mebre  geben  foll, 
ftnb  an  ben  Gliben  ber  Sinne  »  angebracht,  bie  ra* 
ttal  »on  ber  (Spinbel  C  auslaufen  unb  ftcb  in  ra* 
bialen  SRut&cn  in  ber  Q]erftdrfung  o  auf  ber  (5pin* 
bei  beftnben.  5)te  innern  (Snben  Der  Slrme  n  treten 
in  ber  Sange  nacb  lamenben  SRutben  auf  ber  (£ptn* 
Del  C  unb  in  tiefen  $utben  beftnben  ftd)  an  geroif= 
fen  Runden,  roelcbe  ten  23änbern  ber  Oiöbren  ent* 
fpredjen,  (Srbobungen  ;  ober  bie  beroortretenben  Zuriete 
fonnen  fta)  am  Sleufkrn  ber  6ptnbel  beftnben,  unb 
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bte  SBerttefungen  bagegen  in  t>cr  SBerflärfung  E. 
2Benn  nun  Die  5trme  u  ben  fyenwrtretenben  Runden 
an  ber  ©ptnbel  gegenüber  $u  fielen  fommen,  fo  wer= 
ben  bte  Slrme  fyerauögetriebtn ,  unb  fceranlajfen  bafj 
bie  SBänbermobeÜe  an  bte  2ßanb  bec  gorm  briitfen 
unb  burcfc  bte  5)rer>ung  ber  ©pinbet  bte  SBanbform 
btlben.  ©inb  bte  Slrme  über  bte  t)ert>ortretenben 
$)uncte  fyiuauö,  fo  werten  fte  burcf)  t>te  gebern  p 
wieber  fyinetngebrücft  unb  bte  SBänbermobelle  ra  tcc* 
ten  wteber  tn  bte  innere  £>berfläc()e  ber  gorm  flu* 
rucf,  biö  ein  anberer  Spultet  erteilt  wirb,  an  bem 
wieber  ein  SBanb  gebildet  werben  foO. 

33ei  einer  anbern  [(Einrichtung  bc3  Apparates 
jtnb  ftatt  t»ec  Sßaljen  ©a)raubenbiätter  angebracht, 
welche  ftcb  mit  ber  ©pinbel  brefyen  unb  auf  berfelben 
aufwärts  geben;  bte  übrigen  einzelnen  Sbeile  beö 
Slpparateö  finb  btefelben. 

3)ie  2öagen,  auf  benen  bie  gormfafien  liegen, 
ftaben  eine  »erffbtebenartige  ßonftruction;  jeboa)  ift 
e&  am  3roecfma§igften ,  bte  haften  an  Den  2ßagen 
aufjubängen.  2)te  eine  ^älfte  beö  Üaftenö  ift  alö= 
bann  mit  bem  2Bagen  mtttelft  ber  fenfrecbten  glan« 
fdjen  feft  »erbunben,  wdfytenb  bte  anbere  »jpälfte  beö 
^aftenö  burd)  33o(^n  mit  ber  erften  vereinigt  ift. 
3eber  oon  biefen  HÖagen  ift  mit  t>tcr  $)aar  9iäbern 
»erfefyen,  oon  benen  jwet  $)aar  QrrcentrtcS  fcaben,  fo 
baff,  wenn  eö  erfcrberltcb  tft,  fte  naa)  einem  rechten 
Sßtnfel  ju  bewegen,  bte  (JrcentricS  rtngö  um  ibre 
Slcbfen  nacb  entgegengefefcten  (Seite  gebrefyt  wer- 
bet!. 5)aburct)  werben  bie  beiben  anbern  ^)aare  auf 
ben  ©ebenen  gerjobtn,  unb  eö  fann  fid)  ber  SBagen 
auf  ben  recbtwinfücb  angebrachten  ©Lienen  fortbe* 
wegen. 

5)tes3ftetallröf)rens@tefj formen  t>on  bem 
3ngenieur  öl  ber  in  ©laögow  (f.  poltytecfyn.  3ourn., 
23b.  140,  6.  372  k.)  ^aben  fyauptfäcfclia)  ben  3wecf, 
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baS  mecbantfcfce  (Sinbämmen  beS  SanbeS  ober  ber 
9J?affe  ju  berotrfen  unt>  jroar  ftetö  auf  eine  furje 
£änge  bet  etnjuformenben  9ftöbre  auf  einmal.  2Btr 
geben  weiter  unten  mit  £iilfe  t>er  giguren  63,  64 
unb  65  eine  genaue  SBefcfcreibung  btefeS  Apparates. 

Sßifl  man  naa)  biefet  9J?etbobe  eine  gorm  an* 
fertigen,  fo  fteflt  man  Den  gormfaften,  wie  geroöbns 
Iid),  fenfrecbt ,  unb  baö  fur^e  9J?obeÜ ,  roelcbeö  ben 
Hantel  ber  gorm  bttben  foll,  auf  ben  25oben  beSfeU 
ben.  5)iefeS  ÜWobeuTtü'ef  ift  am  obern  (Snbe  conifcfc 
ober  t)at  eine  folcbe  @eftalt,  ba§  ber  gormfanb  leicfct 
nteberfdüt.  2)er  ^{)eil,  oon  roelcbem  Dtefer  contfc&e 
5Xt)eiI  abgebt,  bat  eine  *Reibe  von  rabtalen  geDerftüfs 
fen,  bie  bem  Durcfymeffer  beö  n>irf(id)en  sD?oDeÜÖ  faft 
entfprecfcen.  $)tefe  gebem  ober  kippen  roirfen  alö 
eine  (eitenbe  Dberfläcbe  für  bie  jum  (Sinbammen  bie* 
nenbe  93orricbtung  unb  für  baS  gormmaterial.  2)aS 
SflobeÜ  ift  mittelft  einer  mittlem  Stange  aufgehängt, 
beren  oberes  (5nbe  an  einem  Duerbaupte  befefttgt 
tft.  DiefeS  Duerbaupt  fiibrt  baö  *D?ooeIl  genau 
fenfrecfyt  unt)  n?trb  bureb  ^ette  unb  ©egengetf  tebt  im 
©leicbgcmicbt  erhalten.  3"  bem  Duerbaupte  Drel)t 
ftcb  aueb  eine  furje  borijontale  2Befle,  bie  mit  Stun 
beln  ober  (SrcentrtcS  oerfeben  ift ,  oon  Denen  jroet 
ober  mebre  (Stangen  ju  einem  ringförmigen  Stampfer 
niebergeben,  welcher  ba$9J?obeQ  auf  ber  innern  Seite 
beö  gormfafienS  umgiebt. 

SBenn  nun  ein  $öbrenmantel  eingeformt  roer* 
ben  foÜ,  fo  roirb  bie  (SrcentricroeÜe  ununterbrochen 
tton  einem  $aar  5Binfe(rät>ern  umgeorebt,  tr>etct)e  mit» 
telft  einer  quabratifd)en  fM)enben  2£eÜe  mit  einer 
Xrtebfraft  in  Sßerbinbung  fteben.  Der  Stampfer  ift 
ein  furjer,  mafftoer,  an  beiben  (Snben  offener  ßtylin» 
ber,  ber  baS  sIRobeÜ  an  oem  oberen  @nbe  umfaßt, 
nnb  beffen  innere  Oberfläcfce  genau  gegen  bie  rabia= 
Ien  gebern  beS  SDtfobeÜeö  pafjt.  2ln  bem  obern  Xbetle 
beS  Stampfers  ift  ein  geneigtes,  oorfprtngenbeS  Sfting* 
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fiücf  angebracht,  welches  ten  Äegel  an  bem  WloUU 
gän^Itc^  ober  faft  berührt,  wenn  biefeS  feine  böchfta 
Stellung  bat  unb  bte  obern  Tanten  ber  geberftücfe 
bebecft.  3)er  6anb  wirb  wie  gewöhnlich  in  baö 
3nnere  beö  gormfaftend  geworfen  unb  fallt  in  ba£ 
offene  obere  (Snbe  be£  ©tampferS,  öon  roo  er  feinen 
2Beg  abwärts  über  bie  geneigte  £)berfläcbe  be£ 
gelö  »on  bcm  Wobell  burch  bie  3rotfchenräume  bet 
gebern  nimmt  unb  birect  unter  bie  untere  ^ante  be# 
©tampferö  gelangt.  5>er  lefctere  bämmt  nun  mit 
furjen  (Stoßen  ben  in  geringen  Mengen  auf  einmal 
einfallenben  ©anb  feft,  benn  öor  jebem  ©to§  fällt 
eine  gewtffe  Wenge  jroifcfoen  ben  gebern  burch,  ber 
bann  fogletch  feftgeftamptt  wirb. 

3nbem  nun  bie  ©anbform  unter  bem  ©tam^fcr 
Jö^er  wirb,  fo  muß  Unterer  unb  baö  mit  tfym  tter* 
bunbene  WobeO  aufwarte  geben,  big  bie  gorm  »oft** 
enbet  ift.  3)urcb  Slnhängan  eineö  leichtern  oberfchwes 
rem  ©egengewicljtS  an  baö  £>uerbaupt  fann  man 
bie  3)icbttgfett  unb  geftigfeit  beö  eingebämmten  ©an= 
beö  oeränfcern,  unb  bie  3tt>ifc6*nräume  $wifeben  ben 
geberfiücfen  auf  bem  WobeU  bewirfen  in  93erbinbung 
mit  bem  wieberbolten  »jpeben  beö  Stampfers,  o6ne 
alle  anbere  93orftcht6ma§regel ,  eine  DoOfommene 
©leichformtgfeit  beö  etnfaüenben  gormfan&eS,  benn 
wenn  ftcb  ber  ©tampfer  6oc6  bebt,  fo  fällt  oiel 
©anb  auf  einmal  ein,  unb  bebt  er  fich  nur  wenig, 
fo  fällt  auch  nur  wenig  ©anb  burc6. 

Ü>iefer  Apparat  fann  fowobl  in  55e^iebung  auf 
bie  größere  ober  geringere  ©chnefligfeir  fetner  933ir* 
fung ,  alö  auf  bie  gefiigfeit  unb  Slrt  beä  ©inbäm* 
mens,  »erfebtebenartig  ueränbert  werben.  Mm  fann 
bie  Verrichtung  tabureb  vereinfachen ,  bafj  man  t>a0 
Wobell  felbft  alö  einen  ©tampfer  wirfen  lä&t,  inbem 
man  an  i6m  einen  beroorftebenben  ringförmigen  Xfytil 
anbringt,  welcher  ber  ftampfenben  Dberfläcbe  ent= 


76 


fpricfct.  3n  biefem  gaüe  ftubet  ber  @anb  feinen 
SBeg  an  ber  Slufjenfeite  biefeö  CRingeä  ober  j^ran^eS, 
«nb  awifefeen  bemfelben  unb  bem  gormfaften.  Um 
ferner  bie  wirfenbe  £)berpäc^e  eines  folgen  ringför* 
migen  Stampfers  $u  »erftärfen,  wirb  ein  folget  9Ring 
ober  furjer  offener  @plinber  über  baö  9D?obett  flec)dngtf 
unb  Wenn  biefec  ßtylinber  feine  niebrigfte  (Stellung 
fyar,  fo  faßt  feine  unterfte  jtante  mit  ber  fiampfenben 
ober  briiefenben  £)berfläcbe  be3  9D?obeü"6  $ufammen 
3)urd)  biefen  befonbern  ßpltnber  gel)t  bec  obere  ÜJfe= 
(fyaniömuö  nebfl  bem  sJÖ?obeü  fenfrecfyt  l)irtbuca),  aber 
€C  gef)t  oor  jebem  6to§  etwas  in  bie  «fjöfye,  eF>e  ec 
baS  Sftobelf  t»or  feiner  Slufwärtöbewegung  »erlägt. 
9J?obetl  unb  (£tylinber  gel)en  aläbann  abwärts  unb 
bilben  jufammen  bie  ftampfcnbe  Oberfläche.  2)ura) 
biefe  (£inrtd)tung  ift  ein  wirffameö  geftbämmen  gefis 
c^ert  unb  ber  Sanb  fällt  fel)r  regelmäßig  $u  ben  Sei* 
ten  beö  Aufganges  beS  befonbern  (£v;linberS  ein. 

3)a  feine  orefyenbe  ^Bewegung  bei  Diefen  33orria> 
tungen  §votfct>en  ben  (Stampfern,  ben  Lobelien  unb 
ben  goemfäften  6ta[t  finben,  fo  ift  eS  etnleucbtenb, 
ba§  ©egenftänbe  mit  »iereeftgen  unb  anbern  Ouer* 
fc^nitten  eben  fo  leicfct  als  ctylinbrifcje  eingeformt 
werben  fönnen. 

gig.  63  ift  ein  Slufrig  unb  2)urc6fc^nitt  einer 
Slrt  beS  »erbefferten  gormapparateS ;  eS  ftnb  Steile 
üon  bem  ©erüft  unb  ben  Stangen  weggebroc&en,  um 
bie  Sänge  ber  gigur  gu  befc^iänfen.  gig.  64  ift  ein 
<5)runbrt§  ber  23etriebS=£l)eile  unb  gig.  65  ein  fenf* 
rechter  3)tircl)fcbnitt  pon  einem  Sbeil  einer  fertigen 
gorm  mit  eingefefctem  JJern.  $)er  bargefteüte  Slppa* 
rat  bejierjt  fta)  auf  bie  Anfertigung  einer  etyltnbrifeben 
gorm.  'Der  goemfaften  beftebt  auS  ©ufmfen,  ge* 
wör)nlia>  auS  jwei  «£)älften,  »on  benen  bie  eine  alö 
Weggenommen  gebaut  worben,  wäfyrenb  bie  anbere  A 
auf  bem  SBagen  B  ftet)t,  mtttelft  beffen  bie  etnge* 
bammle  9ttetaöform  unter  bem  ©erüft  weggefallen 
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werben  fann.    Der  innere  Durchmejfer  beö  gormfa* 
ften$  ift  um  fo  Diel  größer,  alö  bet  du§ere  ber  $n 
giefenben  SRöbre,  baß  bet  äwtfcben  beiDen  bleibende 
IRaum  baö  erforberliche  gormmaterial  aufnehmen  fann. 
Die  innere  Oberfläche  ber  Oiöfyrenform  wirb  nacb  eis 
nem  furzen  sU?obelIftücf  C  gebilbet,  welches  in  einem 
fenfrechten  Durchfchnitt  bargefteflt  unb   Durch  bie 
(Stange  D  mit  bem  Duerfyaupt  B  üerbunben  tft. 
Der  untere  St) eil  beö  sJJfobeaftücf3  C  ift  etylinbrifeh 
unb  entfpricht  bem  äußern  Durcbmeffer  ber  ju  fliegen« 
ben  3ftöbre.    Diefer  ctyltnbrifcte  Shell  beö  9J?obefls 
ftücfö  enbigt  nach  Oben  in  einem  conifeben  Sr)eil  F, 
an  welchem  eine  *Reü)e  oon  nach  Aufwärts  gehenben 
gebern  G  befeftigt  ift,  beren  dunere  Äante  in  glet* 
eher  (Sbene  mit  ber  Oberfläche  beö  untern  Xftetlö  Deö 
SHobeüeö  liegen.    Heber  bem  conifchen  Sbetl  F  be= 
finbet  ftch  ein  fur^erc  ^linbrifcher  Sheil  H,  unb  biefet 
lauft  in  einem  $egel  I  auö.    Der  Stampfer  ift  ein 
gegoffener  (Stylinbet  J,  welcher  im  3nnern  forgfdltig 
ausgebohrt  ift,  bamit  er  genau  um  baö  etylinbrifche 
SRobefl  C  paßt  unb  auf  ben  gebern  G  gleitet,  welche 
ald  giibrer  bienen,  wenn  ber  Stampfer  über  ben  er;* 
linbrifchen  Sbeil  C   beö  Üftobetleö  erhoben  wirb. 
Der  äußere  Durchmeffer  beö  ©tampjerö  ift  etwas 
fleinec  alö  ber  innere  beö  gormfaftenö  A ,  unb  fein 
unterer  9?anb  ift  abgefchdrft;  jeboch  fann  biefe  Äantc 
fcerfchtebenartig  geformt  fein,  wie  efl  in  ber  tytaxtä 
für  ^wertmäßig  befunben  wirb.    Der  (Stampfet  ift 
an  3wei  (Stangen  K  aufgehängt,  bie  mit  jwet  @rcen= 
tricö  L  in  QSerbinbung  flehen,  welche  auf  einet  ho* 
rijontalen  SBeÜe  M  ftfcen,  beren  3apfen  in  Sagern 
beö  Ouerhaupteö  E  liegen.    Die  Drehung  beö  @r* 
centricS  theilt  bem  ©tampfet  J  eine  wieberfehrenb 
aufs  unb  abwdrtögehenbe  Bewegung  mit,  woburefc 
baS  gormmaterial  jwifchen  bem  Sftobeü  C  in  bem 
gormfaften    feftgeftampft    wirb.     Daö  gormma» 


78 


terial  wirb  ununterbrochen  auf  irgenb  eine  2Beife 
ber  9Jh'inoung  beö  gotmfaftenö  angeführt;    eö  fällt 
anerfi  auf  ben  conifcfcen  9ianö  N ,  welcher  an  bet 
tnnecn  (Seite  beö  Stampfers  J  angesoffen  ift.  2)ie 
innere  Jtante  btefcö  SRanDeö  läfjt  fich  leichter  über 
ben  furj'.-n  ctylinbrifctjen  Sbeil  H  be$  -JftobcÜeö  fehle* 
ben,  uno  roenn  fta)  ber  Stampfer  in  ber  9cäbe  ber 
ttefften  $)uncte  feineö  3ugeö  befindet,  |o  füüt  ber 
Sfyetl  H  Ort  mittlere  Oeffnung  beö  SRanbed  J  unb 
fcfyneibet  baö  weitere  sJneDcrfaüen  beö  gormmaterialö 
ab.    2Birt>  aber  ber  Stampfer  gehoben,  fo  f dÜt  bet 
Sanb  frei  burd)  bie  Deffnung  beö  Slanbfö  J  unb 
gut  conticben  Oberfläche  F  burch  bie  geben  G  Dura?, 
gelangt  unter   ben  (Stampfer  $rüifchen  gurm  unb 
gormfaften,  weil  in  biefem  3*tJpuncte  biete  Jtante 
etroaö  über  ben  ctyltnbrifcben  Sbeil  C  oeö  9D?obeüe£ 
gehoben  ift,  fo  bajj  ber  Sanb  unter  fte  fallen  fann. 
2)te  Spenge  beö  einfallenben  Sanbeö  läfjt  ftcb  bafcurd) 
abänbern,  baß  man  bie  ©eftalt  beö  obern  SbeilS  beö 
SDtobellea   unb  bie   Oeffnungen    $um  durchfallen 
entfprechenb  einrichtet.    2ßenn  ber  Sanb  unter  bec 
Stampfetfante  eine  hinlängliche  geftigfeit  erlangt  hat 
unb  ber  Stampfer  baher  nicht  mit  »oller  2Birfung 
nitberfaüen  fann,  foftnbet  auf  bie  2öeöe  AI  unb  baö 
£luerl)anpt  E  eine  9tücf roirfuncj  Statt.    £>a$  Duers 
fyaupt  fann  auf  ben  fenfrechten  Seitungen  O  beS  guf?* 
etfernen  ©eriifteö  P  oerfchoben  werben,  fo  ba§,  wenn 
foie  3^iicf it>trfnng  erfolgt,  ba$  Duerhaupt  in  bie  £ot)e 
geht  unt>  ba$  *U?obell  mit  ftch  nimmt.    2)amtt  biefe 
ijebenbe  Bewegung  erfolgen  fann,  mufj  bie  geftigfeit 
fceö  Sanbeö  unter  bem  Stampfer,  woher  ber  2ßibets 
ftanb  rührt,  gro§  genug  fein,  um  baö  ©ewicht  beö 
£tuerhaupte$  ß  unb  bie  baran  bängenben  Zfycih  $u 
rjeben  unb  Den  SReibungöwtberftanb  beö  SRobeOeö  in 
ber  gönn  ju  überwinben.    3n  gewahnltcben  gdHen 
wirb  baö  ©emicht  unb  ber  SBibecftaub  $u  gro§  fein, 
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b.  f).  ber  ©anb  unter  bem  (Stampfer  oiel  harter  voer. 
Den,  alö  eg  roünfchenöroertb  ifi,  fcbon  betör  er  burcfc 
feinen  2Biberftanb  Das  Duerfyaupt  auf  ba<3  SDtobeÖ 
ju  beben  vermag.  @ö  wirb  baber  notbvoenbig ,  auf 
biefe  Sbetle  ein  größeres  ober  geringere^  ©eingereicht 
etnroirfen  $u  laffen ;  Dieß  gefchieb*  burch  ein  ©eroicht 
an  einer  ^ette  Q,  welche  über  bie  Sollen  an  bem 
©erüft  P  läuft,  mit  bem  £iuerbaupt  E  oerbunbert 
ift  unb  baöfelbe  ju  beben  fucht.  (Sö  leuchtet  ein,  baß 
buvd)  jroecfmäßige  Sftegulirung  beö  ©egengerotchtö  ber 
3)id)tigfettögrab  ber  gorm  mit  ber  größten  ©cbärfe 
beftimmt  roerben  fann ,  voäbrenb  berfelbe  Don  Unten 
biß  Dben  bin  auch  ooüfommen  gleichartig  roirb. 

©er  betrieb  ber  9J?afcbinerie  ift  folgenber:  2)ie 
SBefle  M,  burch  beren  Drehung  bie  ganje  Sftafchine 
Wirft,  t)(it  an  ihrem  einen  @nbe  ein  SBinfelrab  R, 
ttKlcbeö  mit  einem  anbem  S  in  (Singriff  ftefyt,  baö 
an  ber  fte&enben  2öefle  T  bcfeftigt  ift;  biefe  (entere 
wirb  Don  Der  Xriebfraft  auS  in  33eroegung  gefegt. 
3>ad  SBinfetrab  S  ift  auf  ber  «ZBeüe  T  oerfcfciebbar, 
bleibt  aber  bei  beren  ^Bewegung  ftetö  mit  bem  9Rabe 
R  im  (Eingriff. 

Die  Beeinträchtigung  ber  «£>altbarf ett 
gußeifern  er  ©egenftänbe  burch  ungleich 
mäßige  Stbfiiblung  berfelben  nach  bem 
©uffe,  hierüber  tbeilen  wir  eine  treffliche  Arbeit 
beö  Üftafchineningenieurö  «£>agen  $u  £annooer  auö 
bem  brüten  53anbe  beö  ^otijblatteö  beS  Dortigen  9lr« 
chitecten*  unb  3ngenieuröi>eretn$  mit,  bie  für  ben 
benfenben  (Sifengteßer  Deö  ferjt  23eachten$roerthen 
IBieleö  bat. 

5ßer  bie  fechroinbung  uub  3ufammen$iebung 
beö  ©ußeifenö  bei  btffen  (Scjiarrung  nach  bem  ©ie; 
ßen  genau  fennt,  rotrb  ibren  großen  (Sinfluß  auf 
bie  «jpaltbarfctt  ber  fertigen  ©tücfe  feljr  hoch  an- 
fchlagen  unb  in  ber  Sonftructionöle()rc  bie  Beachtung 
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biefer  ©efe$c  für  cbcnfo  wichtig  halten,  alö  eine 
auö  'Oer  geftigfeitslebre  riebtig  entnommene  Sftecbnung 
für  bie  einzelnen  6tärfen  eineö  ieben  €>türfe3.  2Bte 
oft  ereignet  ed  ftcb  in  einer  ©ie§erei,  ba§  ©egen* 
ftänbe,  meiere  jum  fragen  ober  Uebertragen  fdjme« 
rer  Saften  beftimmt  ftnb,  febon.  üor  ibrer  21uöbebung 
auö  ber  ©iejjform  Sftiffe  unl)  (Sprünge  geigen  ober 
folebe  bureb  bte  geringen  @rfa)üiterungen  bei'm  Ruften 
erhalten.  *Bon  weleben  gefährlichen  golgen  fann  e$ 
begleitet  fein,  wenn  «Sachen  im  Vertrauen  auf  tfyre 
ooÜe  «galtbarfeit  in  ©ebraueb  genommen  werten, 
weil  fte  ftcb  wäbrenb  ibrer  Bearbeitung  ganj  erbaU 
ten  unb  feinerlei  äujkre  3eicben  tfereö  SRangelö  art 
innerem  3ufammenbalt  an  ftcb  tragen.  Der  33rucf) 
erfolgt  bann,  früber  ober  fpäter,  gewifj,  unb  wenn 
ber  ßonftrueteur  bte  Urfacbe  nur  in  feinen  gefiigfeitö* 
formein  fuebt,  fo  wirb  er  mit  sJJ?if  trauen  gegen  biefe 
erfüllt  werben  müffen. 

Der  ©iefjer  febretbt  folebe  Vorgänge  auf  bie  »ort 
tbm  fogenannte  Spannung"  im  ©tücfe,  welcbe,  fos 
wie  aueb  eine  anbere  nic&t  minber  wichtige  ©rfebet« 
nung  ,,baö  ©äugen",  it)r  (Sntftefyen  in  ber  ungleich 
zeitigen  (Srfiarrung  unb  ©ntfebwinbung  be$  in  bte 
©tefform  eingegebenen  CrifenS  baben.  'Dünnere 
$f)dle  »on  fleinerem  Duerfcbnitte  werben  früher  er» 
falten,  alö  mafftoere  Sbeile  oon  größerem  Duer= 
febnitte;  entlegene  »om  ©anjen  abfpringenbe  Steile 
früber  alö  ^ufammenliegenbe  unb  ftcb  oerbinbenbe; 
flacb  liegenbe  Xfytiie  früher  alö  tn  bie  $iefe  bec 
gorm  fpringenbe;  bie  ben  Slufjenfeiten  ber  gorm 
nabe  Itegenben  früber  alö  bie  ber  3nnenfeite  juge? 
Wenbete:  bie  mit  fälterem  feuchteren  gormmaterial 
ton  größerer  Sßärmelettung  in  33erür)rung  beftnblü 
eben  itbeile  früber  alö  bie  mit  warmem  unb  getroef« 
netem  ober  gebranntem  Material  oon  geringerer  SBdr* 
meleitung  bebeeften  u.  f.  w.  jtommt  baö  (Sifen  auf 
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feinem  Saufe  t>om  dinguffe  nach  ben  entfernten  @teU 
len  ber  gorm  an,  fo  wirb  eö  ermattet  fein  unb  oefj* 
halb  früher  in  (Srftarrung  übergeben,  als  baö  (Stfen 
in  ber  9cal)e  be3  (Smguffeö  unb  in  bem  Partien  ber 
gorm,  welche  »om  $)urcb  =  unb  9?achftrömen  ber  hei» 
fjen  3J?affe  »orgewärmt  würben. 

2)ie  SBirfungen  aller  biefer  (Sinflüjfe  unb  Un= 
regelmäfjiqfetten  liegen  fehr  nahe;  bie  früher  crfat* 
ienben  Steile  werben  fchwinben  unb  in  ihrer  3«* 
fammenjiehung  bie  mit  tl>nen  in  SBerbinbung  fteben» 
ben  nocb  hoch  iemperirten,  oieOeicht  gar  flüffigen 
Partien,  an  ben  SBerbinfcunqöftellen  juerft  auffangen 
ober  in  ber  Slrt  nach  ftch  sieben,  resp.  äufammen* 
brücfen,  bafj  gerbet  ein  3uftanb  ohne  (Spannung 
gebacbt  werben  fann.  ©eht  nun  aber  bie  (Srftarrung 
auch  auf  biefe  $r)etle  über  unb  ftno  bei  ihrer  efge» 
nen  ©cbwinbung  bie  früher  erfalteten  $t)eile  nicht 
burcb  (Slafticität  entfprecbenb  nachgiebig,  fo  müjfen 
bic  ftch  entgegenarbeiteten  Gräfte  in  ben  fcbwachern 
Steilen  bie  £altbarfeit  ganj  ober  tt)eilroetfe  aufs 
heben. 

SBirb  ftcb  fo  in  ben  meiftcn  gctllcn  bie  @pan* 
nung  in  ©ufjftücfen  erflären  laffen ,  fo  erflärt  ftch 
baö  ©äugen  Deö  früher  erftarrenben  (SifenS  auä  Xfyti* 
len,  welche  nocb  flüfftgcä  (Stfen  enthalten,  ebenfo  auS 
ber  einfachen  Urfache.  (Sin  mafftüer  gußeiferner 
ßtylinber,  ber  mit  bem  (Singuffe  auf  einer  ber  freiä* 
runben  (Stirnflächen  eingeformt  ift,  wirb  im  äugern 
Umfange  juerft  erftarren,  bie  bann  in  ©chwinbung 
übergehenbe  Trufte  wirb  burch  ifyren  nach  Snnen  gerieb* 
teten  2)rucf  einen  Zfyäi  ber  innern  noch  flüfftgen  9J?ajfe 
nach  bem  (Singuffe  gu  ausweichen  (äffen  #  unb  wenn 
nun  bei  ringsum  fortfehreitenbec  (Srftarrung  t>on  9Ju* 
gen  nach  3nnen  Die  innern  heißen  difentfyeile  nach» 
träglich  ebenfalls  febwinben  unb  ftch  sufammenjiehen, 
fo  fann  man  ftch  benfen,  baß  eö  fa)(tcfj(ich  an  (St* 
£attmann'$  görmeret  u.  (Siegtet.  6 
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fcnmaffe  fehlen  wirb ,  um  bie  an  ber  2lchfe  be$ 
IinberS  liegenben  (Stellen  aufgefüllt  unD  maffto 
erhalten.  3erfcfe1Ägt  man  folefee  Gelinter,  fo  finben 
fi ct>  gemöhnlich  in  ber  SÄitte  nahe  unter  bem  (im* 
guffe  SMifenöffnungen  mit  fo  lofer,  $acfiger  (Sifen; 
maffe  an  ben  SBanben,  baß  |te  burch  leiste  «gjam« 
merfchläge  in  fri)ftalliftrten  ßifenfhimpen  abfallt. 
2luf  ben  ^Bruc^flac^en  ift  aber  jebeömal  fceutlich  ju 
erfennen ,  wie  c-a$  ©efüge  nach  ber  9)ittte  immer 
grobförniger  unb  locferer  rotrb  unb  fo  ba£  (Sifen  in 
eine  (Sigeni'chaft  übergebt,  bei  ber  t-on  gefttgfeit  gar 
nicht  mehr  bie  $ebe  fein  fann.  (Srbält  ber  ©ießet 
burch  Sftachftoßen  mit  einem  (Stabe  bie  ($:ingußöff= 
nung  offen  unb  gießt  u>ährent>  bec  (Srftarrung  flüf- 
figeö  @tfen  nach,  fo  roiib  biefeö  rom  ©ußförper  be« 
gierig  nachgefogen  unb  immer  baju  beitragen,  bie 
2)rüfen  mogtidjt  ju  öermeiben  unb  ein  bichtereö  @e* 
fuge  ju  erzielen« 

2)iefeö  Dfachfaugen  unb  bie  SBilbung  grobför* 
niger  SBruchgefüge  ift  befonberö  bemerfbar  unb  nach= 
tljeilig  bei  mafftgen  ©ußftücf  en ,  beren  föaUbaxUit 
unter  getuiffen  Umftdnben  ebenfo  beeinträchtigt  roer» 
ben  fann,  al$  bie  «£>altbarfeit  anberer  (Backen  burch 
bie  »ort)in  befprochene  (Spannung. 

^anbclt  eß  ficfe  nun  um  bie  Littel,  mit  benen 
ber  Spannung  unb  bem  Saugen  entgegenjuarbeis 
len  ift,  fo  wirb  ber  ©ießer  nur  folche  üermenben 
fonnen,  welche  auf  möglichft  gleichmäßige  $lbfühlung 
aller  $l)eile  eincö  Stiicfeö  berechnet  ftnb.  @r  fann 
gleich  nach  gefchf^etnm  @ujfe  bie  fcorauöftchtlich 
leichter  erfaitenben  Partien  ber  gorm  bebetft  unb 
rcarm  fyaltzn ,  mafftgere  unb  langsamer  erfaltenbe 
fcon  (Sanb  entblößen;  er  hat  in  ber  bort  weniger, 
hier  mehr  gerotteten  (Sifenfarbe  ein  juüerldfftgeö 
^Inhalten,  wo  er  bie  Fühlung  jurücfhalten  unb  wo 
er  fte  beforbern  muß;  er  fann  burch  richtiges  5ln* 
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fcfcen  ber  CSttiguffe ,  burcb  bie  2Babl  beö  gormmate* 
rfal£  unb  burcb  oteleö  anbere  3utbun  bte  fcbäblt* 
cfeen  SBirfungen  ungleicher  jlübfung  »ermtnbern,  wenn 
er  nur  niebt  Lobelie  ober  3e^nun^en  befommt, 
welche  burcb  ibre  fe£)fcrJ)afte  ©eftalt  unb  @tärfen* 
93ertfjct(ung  atte  feine  Derartigen  93emüf)ungen  erfolg 
loö  laffen. 

2lngenieff<ne  ßonftruetionen ,  in  benen  bte  oor* 
ermähnten  ($rfebeinungen  gehörig  berücfjtebttgt  ftnb,  tra* 
gen  aujjerorbentlicb  ba$u  bei,  bem  ©ießer  feine  2luf; 
gäbe  $u  erleichtern,  unb  ba  fteft  eine  ©iefleret  ntebt 
»erantioortlicb  fyalt  für  ein  s37cif?(tngen  ,  roelcbeS  auf 
geiler  in  ben  t£>r  $ugefcbtcften  3J?obetten  unb  3eicb* 
Hungen  aurüefgefüljrt  roerDen  fann,  fo  tft  eö  für  Den 
9J?ecfcanifer  unt>  23aumeifter  t>on  boppefter  2Btcbttg= 
feit,  in  feinen  ßonftruettonen  ooeftebtig  ju  2Berfe  $u 
geben. 

2ßaö  er  in  biefer  33e§iel)ung  tfyun  fann,  mögerr 
ibm  einige  aus  ber  9)rart3  genommene  beftimmte 
23eifpiele  feigen. 

3)er  ®u(j  beö  $)rucfa?(tnberö  einer  Ijtybraultfc&en 
treffe  tft  befonberö  geeignet,  baö  ©äugen  unb  bie 
33tlbung  grobforniger ,  baltlofer  Duerfcbnttttffldcben 
gu  Oeranfcbaulicben,  me§t)alb  teb  barüber  ausführlich 
fpreiben  will. 

3n  ben  sJiüben  =  3ucferfabrifen,  wo  ber  9^üben* 
brei  mit  bi;Drau(ifeben  ^reffen  auögeprefjt  wirb, 
fommt  e$  febr  bäuftg  oor,  baß  Orucfctyltnber  bec 
Sange  nacb  bitrcbplafcen,  ofyne  ba§  23rucbfläcben  un» 
gan^e  Stetten  ober  übertjaupt  gröbere  ©ujjfebler  ftef* 
gen,  toelcbe  als  Urfacbe  beS  SBrucbeS  angefeben  roer* 
ben  fönnen ,  aueb  °bn*  ba§  bie  (Scbulb  auf  unoors 
ftebttge  oDer  boSroitttge  SBebanblung  ber  ©teberbeitö* 
oentile  beö  9)umptoerfeö  511  febieben  i(t.  2)er  Ißla* 
febinenbauer,  voelcber  oon  Dem  gabrteanten  juc  93  er* 
antroortung  herangezogen  roirb,  unterfuebt  ben  gatt; 
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et  finbet  bie  ©ic&erbeitaoentile  ganj  in  Drbnung, 
ftnbet  bte  SQBaRb  beg  (£r;linberö  ungletcfe  ftärfer  al$ 
ber  beabftebttgte  l)oc^Re  2)rucf  bec  treffe  nötrjig 
maefct,  nnt>  wenn  er  nunnoefc  obenein  fcort,  bag  bie* 
fer  33rua)  febon  etwa  bei  falbem  $)rucf  ber  treffe 
entftanben  ift,  fo  wirb  er  gan$  ratfyloS,  tierftänbigt 
ftcb  mit  bem  gabricanten  «ber  ben  ©cfcaben  unb  bie 
Urfacbe  bleibt  gewöbnlicf)  unerfannt.  9luö  ber  9lrt 
unb  SBeife,  rote  ber  (£i;linber  ßegoffen  unb  conftrutrt 
ift  fann  man  ftcb  ober  tnele  gäHe  etfiaren,  bei  be= 
nen  ber  Gelinter  tro^  ber  genügenben  SBanb« 
ffärfe  unb  gugf  eblerfreien  53efcboffenfeeit  eine  ganj 
auger  Qkrbältnig  ftebenbe  geringe  »jF)altbarfeit  befi&t. 
gig6£.  geigt  baä  gewöbnltdje  $erfaf)ren,  wie  ^rejjs 
etylinber  eingeformt  unb  abgesoffen  werben ;  bie  gange 
gorm  wirb  unterhalb  ber  «£>ütter.ioble  aufgebaut 
unb  in  if)r  feftgeftampft;  baö  9RobeÜ  A  ffefet  mit 
ber  Sftünbung  naa)  Unten  im  unterften  £abent£)eile ; 
ber  5?ern  B,  t>on  gebranntem  Sefym,  wirb  oben  bureb 
bünne  33lecbftn(jcn  a  (üernfteifen)  gegen  bie  gorm 
abgeftüfct  unb  fcbüeglirfc  für  ben  fogenannten  üer* 
lornen  Jlopf  eine  Deffnung  C  gelaffen,  welche  12" 
bid  15"  boeb  ifit  unb  an  ber  engften  Stelle  6"  bi$ 
8"  Ü)urcbmcffer  migt.  2)urct)  bie  betDen  (Singugs 
robren  b  b  gelangt  baö  oben  eingegoffene  pfftge 
(£ifen  junäefeft  in  ben  unten  gefüllten  biefen  (Splitts 
berfopf,  fteigt  in  ber  gorm  rjocfy,  bis  eö  oben  au£ 
ber  Oeffnung  C  überlauft,  c  ftnb  Stror)feile  ober 
loefere  ©triefe,  welche,  auö  ber  «£)iittenfol)le  foerauG« 
geführt,  bei'm  ©uffe  angejünbet  werben  unb  jur  5lb* 
(eitung  fcon  ©afen  bienen. 

2)ie  ßrftarrung  bed  (Stfend  wirb  nun  am  äu* 
gern  Umfange  ber  gorm  beginnen,  an  ber  innern 
Äernfeite  aber  aufgebalten,  weil  bier  bie  Äüblung 
an  bem  gebrannten  Sebm,  unb  überhaupt  bie  5luö-- 
ffrafylung  ber  £t{je  nact;  3nnen,  üerfcbwinbenb  flein 
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ift  gegen  bort,  wo  bie  Qßärme  ringöum  einen  2luö= 
weg  l)at  unb  immer  ein  fut)!enbereö  gormmaterial 
»on  größerer  SBärmeleitung  angewenbet  wirb.  Sritt 
nun  baö  geftwerben  unb  bie  8cbwinbung  bed  fta) 
am  Äern  beftnblict>en  ßifenö  fpäter  ein,  fc  wirb  baö 
gewaltfame  3ufaromenger)en  Der  äußern  Jtrufie  erft 
einen  Sfyeil  ber  flu'fftgen  SHaffe  bfnwegbrücfen ,  unb 
ba  biefer  nun  bei  fortfefcreitenber  (Srftarrung  r>on 
Slufjen  naa)  3nnen  tuc^t  t>oOjtänbig  guriieffebren 
fann,  wenn  bie  innere  Ärufte  fiel)  bilbet  unb  jufam» 
menfinfr,  fo  entfielt  mitten  in  ber  2ßanb  ein  grob« 
fornigeö  unt>  locfereö  ©efüge,  wa0  ftcb  jebed  Wlal 
unter  fonft  gleichen  Umftänben  um  fo  gröber  geigt, 
je  biefer  t>ie  2Banb  ift  unb  waö  enblicfe  fogar  in 
fleine,  r)or)(e  Diäume  übergeben  fann.  2$tel  frappan« 
ter  alö  in  ben  SBanbungen  geigt  ftcb  biefe  (£rfcbeis 
nung  noeb  im  3nnern  beö  biefern  (Stylinberfopfeö 
unb  namentlich  oben  unter  bem  verlorenen  J?opfe. 
2Birb  berfelbe  abgejcblagen,  fo  ftojjt  man  oft  auf  3)ru» 
fen,  in  welche  eine  ganje  gauft  bequem  eingelegt 
werben  fann  unb  welche  biö  nafye  an  bie  innere  Gtr;- 
Mnberwanb  reichen,  fo  Da§  fefcon  au$  biefem  (Srunbe 
mancher  ©u§  unbrauchbar  geworben  ift.  2)afj  eine 
(Etylinberwanb,  welcbe  nur  in  ihrer  innern  unb  aus 
fern  Trufte  wirflieb  haltbares,  bajwifcben  aber  ge* 
locferteö  @ifen  t)at,  niebt  ben  vollen  SBiberftanb 
leiften  fann ,  wirb  nun  erflärltcb  fein  unb  ebenfo  er* 
flärlicb,  ba§  unter  Umftänben  eine  biefere  2Banb  we* 
niger  als  eine  bünnerc  galten  fann,  weil  bei  biefer 
eine  gleichmäßige  (Srfaltung  unb  bejjfyalb  ein  gleich* 
förmigereS,  bicbtereS  ©efüge  oorbanben  iß.  Sluch 
wirb  ein  fürjerer  (Stylinber  gleichförmiger  auf  bem 
33rucbe  ausfallen,  alö  ein  längerer. 

(Sine  anbre  (Schwächung  ber  £altbarfeft  eineö 
Gtylinberö,  wenn  biefer  nämlich,  wie  in  ber  gigur, 
mit  angegoffenen  biefen  SBerftärfungcn  bet)ufd  Serbin* 
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bung  mit  bem  Seltne  burd)  fcfymtebeeiferne  $)regftan* 
gen,  t>erfet)en  ift,  beftefyt  barin ,  bog  baö  ©äugen 
bcc  bünnern  (Styliuberwanb  auö  bem  flüfftgen  (Sifen 
beö  Äopfcä  wegjterjt  unb  baburcb,  befonDerö  an  bcc 
UebergangöfteÜe,  ebenfatt$  leicfyt  (Säugöffnungen  ober 
locfereö  (Sifen  enftet)en. 

2Baä  fann  nun  bie  ©iegerei  unb  waö  bie  (Eon; 
ftruetion  beö  ©tücfeö  baju  beitragen,  biefe  Uebel 
möglicfeft  abjuwenben?  5)ie  erftere  wirb  einen  gros 
gen  gebier  begeben,  wenn  fte,  wie  eö  an  fielen  £)r» 
ten  gefc&iefyt,  bie  gorm  über  bcc  i£jüttenfol)le  auf* 
bauet  unb  $u  bem  auöwenbigen  gocmmateriale  naffen 
€>anb  unb  niefct,  wie  eö  burcfcauö  fein  foö ,  getroef* 
nete  9flaffe  nimmt.  ü)er  ©ieger  mug  nad)  bem  ©uffe 
fofort  baju  fcfcreiten,  mit  einem  Stabe  in  bem  »er* 
lornen  ßopfe  einen  (Sanal  offen  galten ,  burdj  weU 
(ten  mit  furjen  3ntert>aUen  Gifen  naefcgegoffen  unb 
baburet)  baö  (Saugen  auö  ben  maffigern  feilen  beö 
(StylinberS  fe(bft  üerbütet  wirb. 

$)ie  (Sonftruction  bagegen  wirb  il)r  Streben 
barauf  richten  muffen ,  ber  (£tylinbent>anb  bie  juläf* 
ftge  geringfte  unb  ben  anberen  Steilen  eine  taiwit 
möglich  überetnfiimmenbe  Stärfe  $u  geben.  Da 
nun  bei  einer  beftimmten  Drucffraft,  welaje  eine 
treffe  auöüben  foü ,  bie  2Banbftärfe  beö  (Stytinberö 
r>on  bem  2)urcbmeffer  Deöfelben  ber  §lrt  abbängig 
ift,  bag  bie  erftere  genau  in  bem  33erf)äftniffe  bünnec 
fein  fann ;  wte  bec  lefctere  groger  wirb,  fo  ift  nidjt 
genug  $u  empfehlen,  foleben  (Snlinbern  fo  groge 
2)urd)meffer  $u  geben  ,  als  practifefce  ©egengrünbe 
anberer  S(rt  nur  trgcnb  geftatten,  um  burd)  Die  @tdc 
fenbereebuung  auf  baö  geringfte  2ftag  ber  2ßanbbicfe 
$u  gelangen.  53ei  grogen  unb  maffh>en  (£tylinbern 
foflen  bie  ^regftangen«  2luffafce  gar  niebt  mit  ange-- 
goffen  werDen  ,  Die  (Ety'.inber  foQen  mclmerjc  mit 
gUicb  biefer  2Banb  btö  jur  s}flünbung  auslaufen  unb 
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fyier  mit  einem  ringsum  laufenben  9ianbe  t»erfer)en 
fein,  mit  welchem  f!e  bann  in  ein  befonberö  ju  gie* 
fjenbeö  Jtopfjh'itf  eingebt  werben.  ©tftatUt  man  fta> 
aber  bei  fleinern  unb  fiirjern  (£p(inbern  auS  9Rücf= 
ftcfct  auf  billigere  «£)erfteQung  unb  Bearbeitung  ba$ 
3ufammengief$en  betber  (Stü'cfe,  fo  fel)e  man  äuget 
auf  mögltd^fte  ©leidjbaltung  ber  (Stärfe  nocfe  barauf, 
ba§  ber  SRunbtbeil  in  ben  btcfen  ^opftfyeil  nicbt  mit 
einer  fd>arfcti  (Scfe  n,  fonbem  bura)  eine  eingefefcte 
ftarfe  *£>ot)lfe^Ie  übergebt,  fo  wie  benn  überhaupt 
fc&arfe  (Icfen  an  ©teilen,  wo  Xbeile  jufammenlaufen, 
gänjlicf)  $u  Dermeiben  jtnb  (gig.  66.)  werben 
per;  an  ^erbinbungöfteOen  fc&roactec  Sbeile  mit  bif* 
fen,  befonberö  wenn  ber  Uebergang  ofjne  eingefejjte 
(Jcfen  gefct>tefyt,  immer  (Spuren  geigen,  wie  erftere 
auö  leideren  gefogen  Ijaben.  23et  einer  gufmfernen 
(Stange  mit  freujförmigem  £hierfd)nitt*werben  fc&arfe 
(Scfen  im  Äreujpuncte  meiftenS  eingeben  unb  unter 
ftcf),  wenn  niaSt  Deffnungen,  bod)  fd)!ecbte$  (Sifen 
geigen.  9J?an  foö  beßbalb  aua)  ben  ©oben  beö 
$Pre§ci)linber$  ntcfet  eben  unb  mit  fcbarfer  (£cfe  gegen 
bie  2ßanb  laufenb  conftrutren,  fonbem  bie  gorm  t>on 
einem  »£>albfretfe  ntcfct  febr  abwetten  laffen  unb  bie 
(Störte  mit  ber  oon  ber  ßtyltnberWanb  jiemlic^  gleich 
galten. 

2)a§  eine  fo  ungleiche  9lbfiir)lung  wie  bie  bei 
einem  ^refjctylinber  t>on  unäwccfmäjjiger  Gtonftruction 
aucb  eine  nacbtbeilige  (Spannung  im  (Stiicfe  jurücf* 
laffen  muß ,  laßt  ftd)  wof)l  erwarten.  3a)  wtü  bie* 
felbe  jebod)  in  biefem  galle,  wo  fte  t>on  untergeorb* 
neter  QSBiajtigfeit  ift,  ntc&t  weiter  »erfolgen  ,  fonbern 
tbre  $erft5renbe  SBirfung  an  einigen  anbern  SBeifpie« 
(en  oorfteOen.  »£)at  man  eö  mit  einem  gu&etfernen 
genfler  ju  tbun,  beffen  (Stoffen  biinn  ftnb,  beffen 
einfajfenber  3ftaum  aber  bie!  ift,  fo  werben  bie  erftern 
ungleich  rafa)er  erfalten,  fta)  jufammenjie^en  unb  bie 
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noa)  r)eige,  leic&t  folgenbe  (Sifenmaffe  beö  SRafjmenG 
an  ben  SBerbinbungöfteUen  tfyeilö  auöfaugen,  tbeilö 
mit  (ict)  jierjen.  Gefaltet  unb  febroinbet  ber  Sftabmen 
nacbträglia)  auet),  fo  werben  bie  bünnen  @proffen 
rncfrüttfenDen  2Biberftanb  leiflen  unb  wenn  fie  niebt 
burd)  ifyre  (Slafttcitdt  auö  bec  Gbene  bed  genfierä 
weichen,  fo  mug  ein  SBrueb  im  9iat)inen  entfielen, 
üftan  Derbütet  tiefen  SBrucj) ,  wenn  bem  SRafymen 
feine  fefyr  Don  ben  Sproffen  abwctct)enbe  Stärfe  ge* 
geben  wirb  unb  wenn  ber  ©ieger  in  notfetgen  gal* 
len  naef)  bem  ©uffe  ben  Sftabmen  oon  bem  Sanbe 
frei  maefet  unb  rafcb  abfüllen  lagt. 

93on  ber  oerberblicrjfren  SBirfung  fann  bie  €pan= 
nung  in  labern  aller  Birten  werben,  $>ie  2lbfü'bs 
lung  be£  Äranjeö,  ber  (Speiden  unb  ber  9fabe  mug 
alö  gan$  gleicbmägig  iwrauögcfefct  werben,  wenn 
baö  9iab  gar  feine  (Spannung  unb  bie  »olle  £alu 
barfeit  beftfcen  foQ.  SBet  flcinern  labern  mit  gros 
ger  (Sbenmägigfeit  aller  Sbeile  unb  namentlicb  mit 
einer  niebt  511  tiefen  9?abe,  ift  bieg  gewöbnlicb  außu* 
nel)men;  bei  großen  labern  wäcbf't  bie  (5cbwierig= 
feit  mit  bem  2)urc(jmtffer,  unb  ber  9>racttfer  wirb 
in  jebem  befonbern  gaüe  bie  ©renje  fennen,  wo 
bie  €a)wiertgfett  gar  nttf)t  mebr  $u  überwinDcn  i(t. 
@r  orbnet  bann  entweber  Sbeilungöfugen  an  ben 
Stellen  beö  3ftabeö  an,  wo  ftc  ben  3wecf  niefet  f)tn- 
bem  unb  äugleict)  ber  Spannung  fiebern  Sluöweq  ge* 
ben,  ober  er  lögt  bie  einzelnen  2bei(e  beö  Sftabeö 
giegen  unb  biefe  naefef)"  511  einem  ©anjen  jufammen* 
arbeiten.  Die  9?atur  biefet  Spannung  ergtebt  jta> 
au3  tfjrer  @ntftebung,  wäbrenb  biefe  fo  »erfeejieben 
i%  wie  bie  oerfebiebene  SBefcbaffenbeit  Der  9?aber  felbfT. 
£at  baö  iRab  eine  im  SBerrjältnig  $u  «ftranj  unb 
Speiden  fetjr  biefe  Sftabe,  fo  erfalten  jene  früher  alä 
btefe,  treiben  bie  noefc  nachgiebige  9?abe  flammen 
unb  wenn  biefe  nacfyfyer  felbft  fcfcwinbet ,  fo  folgen 
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bie  erftatrten  äufammenfyänqenben  $bei(e  bcö  $ran* 
3e0  unt>  ber  Speichen  nicbt  mefyr;  fle  gerrei§en  ent= 
njebcr  ober  behalten  eine  ©pannung,  welche  bie  Sit» 
bett  beö  9Rabeö  in  grage  ftellt.  3ft  e$  ein  ©c&wung* 
rab  mit  mafjtoem  J?ranje,  fo  wirb  biefer  gemotynlicfc 
fpäter  alö  9Jobe  unb  ©peicfcen  fcbwtnben  unb  auf 
bicfc  einen  nacbtbeiligcn  Dxwd  nacb  3nnen  ausüben. 
(Srfiarret  eine  ©eite  beö  Sftabed  früher  alö  bie  anbe* 
ren  Seiten,  fo  wirb  ber fpannenbe  2)rucf  nicbt  allein 
rabial,  fonbern  auefo  &ugleicb  tranöoerfal  gerietet  fein. 

Slucb  bierbet  fann  ftd)  ber  ©iefkr  mir  buref) 
©orge  für  gleicbmäfjige  Slbfüblung  fcbüfcen ;  er  fann 
aber  aud)  augerorbentlicb  oiel  baburefr  tbun  unb  ed 
burefy  Hebung  unb  Vlufmerf famfett  bar)in  bringen,  auefc 
fet)r  gro§e  Silber  oor  ©pannung  ju  fcbüfcen ,  wobei 
er  in  ber  Mieren  0&er  ounfleren  gärüung  Der  »er* 
febiebenen  Sbeile  bcö  Cftabeö  immer  ein  ftcbtreö  3ln» 
galten  bat,  «ftüblung  ju  förbern  ober  ^uriief jut)alten. 

3)er  (£onftructeur  forgt  wie  immer  für  pleicf)* 
mäßige  ©tärfenr>ertbeilung,  maebt  befonoera  bie  SSab* 
naben  nicbt  unnötig  ftarf,  giebt  ben  Speiden  bei 
leichtem  ©acben  (9ftiemfc()eiben  ober  Keinen  ©ct)wung= 
räbern)  feine  gerablinige,  fonbern  eine  einfach  ober 
boppelt  gebogene  unb  baburet)  elaftiid)  nachgiebige 
gorm  u.  f.  w.  9ERu§  er  ttom  ©uffe  in  einem  unge= 
teilten  ©tiiefe  abgeben ,  fo  lagt  er  bei  ©djwungrä* 
bern  Xbeilungöfugen  quer  bureb  ben  J?ranj,  unb  bei 
©tirnräbern  rabial  buref)  bie  Stfabe  giefjen  unb  lefcs 
tere  nachher  mit  einem  febmiebeeifernen  SBanbe  um-- 
jieljen.  SReicfcen  tiefe  Littel  aueb  titelt  mebr  auö 
unb  wirb  ber  ©ufj  beö  9iabeö  in  einzelnen  ©tücfen 
nötfMg,  fo  fommen  fomele  t>erfcfeiebene  ßonftruetionen 
$ur  Slnwenbung,  bafj  bie  SJtittfyeilung  berfelben  fyiet 
gu  weit  fübren  würbe. 

Sine  freiörunbe  ©cbeibe ,  welcbe  am  Umfange 
bünn  ijt  unb  nacb  ber  2J?itte  $u  bief  anläuft,  ober 
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f)tti  mit  einet  SBerftdrfung  serfeben  ift,  tvtc  33. 
bie  @ct)etbe  einer  Turbine,  ruelcbe  ben  ©cbaufelfrang 
trägt,  empfängt  fet>r  bäuftg  fa>n  in  ber  ©tefjlabe 
am  äujjern  Umfange  einen  rabial  (autenben  9tt§. 
3)ad  3nnere  ber  Scheibe  roirb  nämlicb  ntcfot  [o  rafcfc 
fügten  unb  fcfcroinben,  alg  ber  äußere  Umfang,  aber 
ber  (Scbrüinbung  beö  lefctern  fo  r> tel  2ßtberftanb  ent- 
gegenfteQen,  bafj  (Spannung  unt>  in  golge  beffen 
ber  $i§  entfielt.  $)ie  concaüe  gorm ,  melcfee  man 
einem  Xurbinenteüer  gewobnltcb  gtcbt ,  ift  nolbfg, 
bamtt  ber  3ftttteltbeil  bem  ^Drangen  beö  ^ranjeö 
feitroärtS  auSweicben  fann. 

3)te  angeführten  53eifpiele  werben  audretcben, 
um  bie  (Sntftebung,  2Birfung  unb  93erbütung  be$ 
©pannenö  unb  ©äugend  in  ©ufjftürfen  auf*uflären; 
fte  jei aen  $ut  ©enüqe,  tüte  fcbuuerig  unter  Umftän* 
ben  Die  JpttfteÜung  ton  tragfäbigem  ©urjrcerf  fein 
fann  urtb  wie  wicbtiq  eö  bei  gröfwn  SBauten  au$ 
©ufjeifen  ift,  auf  bie  2)t$ttgfett  ber  gabricatton, 
ntcfet  minber  aber  aucb  bei  ber  (£onfhuctton  auf  bie 
Sluöfübrbarfett  eineö  guten  ©nffeö  gu  achten. 

lieber  ben  ©ur)  ber  »Spart roaljen  un^ 
fenbabnrdber  mit  abgefcbrefterSauffläcbe 
bat  ber  ©ectionöratb  dünner  in  feinem  3^brbuebe 
tton  1854,  6.  284  it.  eine  wertbüoQe  Arbeit  gelte* 
fert,  auö  ber  wir  bier  um  fo  eber  baS  2ß ( c^> 1 1 q ft e  mit* 
tbeÜen ,  ba  ber  ©u§  twn  »£)artwa!$en  unb  twn  dh\* 
ber  nmit  borten  Sauffläcbcn  nocb  »on  fielen  ©lefjereten, 
bie  il)n  füglid)  aufführen  fonnten,  üernacbläffigt  wirb, 
wabrenb  folcfee  ©egenftänbe  für  fcbwereö  ©elD  auS 
bem  Sludlanbe  berbeiqefcbafft  werben  muffen.  Ü)ie 
bier  folgenben  fnrjen  SBcmerfungen  begeben  ftd)  banpt? 
fäcblicb  auf  bie  Röntgt.  SBurttenbergifcfee  ßtfenbütte  ju 
itöntgdbronn,  welche  befanntltcb  treffliebe  gabricate  bie? 
fet  Slrt  liefert. 
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5)a6  aum  ©cbalengujj  taugliche  SRofjeifen  foll 
burcfc  raffte  Slbfu'fjluna,  leirtjt  met§  werben,  eö  muß 
äugleid)  bünnflüfftg  unD  mögücfcft  feft  fein;  (Spiegel* 
eifen  taugt  bajii  nidjtS,  roobl  ober  baö  auö  einer 
©attirung  oon  ©Daun,  unb  $t)oneifenftein  erblafene, 
roclcfceö  1  —  2  9)roc.  9)t)o$»f)or  enthält.  *$?anfann 
nur  t)albirteö  Sftobeifen  oergiefjen,  unb  jvoar  um  fo 
twetjr,  je  ftärfer  bie  ju  giefienben  SBaljen  ftnb.  Sftur 
im  9?ott)faÜe  ift  »jpobofeneifen  511  oerrvenben;  avoecf« 
mäßiger  unb  fieberet  ift  eö  aber,  im  glammofen,  ober 
aber  au#  im  Kupolofen,  umgef(t>mo(jeneö  9ftot)etfen 
$u  vergießen,  inbem  man  alöbann  buret)  SJJJifcjung, 
buret)  geinen  mit  £ülfe  Don  ©ebläfeluft  je.  bie  ge* 
porige  9^o()etfen forte  erlangt,  »on  beren  33efcfoaffenr)eit 
man  ftcb  oor  ber  53enu^unq  burd)  groben  überzeugt 
unb  auf  tiefe  2ßeife  ftetö  ^err  beö  ^roceffeS  ift.  — 
3u  ©leiroifc,  reo  man  jäi;rlic()  über  2000  (Zentner 
£artroaljen  giejjt,  wirb  graueö  ^olgfofelen^  meiftenS 
aber  ((£oaf$  =  9?obeifen  in  einem  ©aöflammofen  einge* 
fftymoljen  unb  mit  «£)ü(fe  öon  auf  ben  £eerb  firömenbec 
r)ef(kr  ©ebläfeluft  gefeint.    2)ie  ©leimiger  gabricate 
fyaben  eben  fo  roie  bie  Jlöniggbronner  großen  3^uf. 

2)ie  ©cfcalen  mad)t  man  ju  ^onigöbronn  faft 
pletcfc  bem  »gjalbmeffer  ber  in  benfelben  ^u  gie§enben 
äßaljen,  unb  burdjauö  t>on  gleicher  2)tcfe;  auf  an» 
beren  ^ütten  maefct  man  fte  roor)l  noa)  ftarfer,  feite* 
ner  fcbrväcfcer ;  fran^artige  Verhärtungen  an  ben  SRäns 
bern  finb  ävoecfmäfjig.  —  3)ie  in  üftaffe  ober  <5anb 
geformten  2Bal$enjapfen  bürfen  nie  in  einem  jdfyen 
2lbfa&,  fonbern  müffen  nad)  unb  nact)  in  ben  2ßal* 
äenburcfymeffer  oerlcmfenb  abgegoffen  werben.  2)ie  in 
ber  aufrecht  f4et)enben  gorm  am  untern  2ßal$en$apfen  in 
tangentieller  9itcr)tung  angebrachten  (Singüffe  bürfen  ntct>t 
$u  fcforoacfc,  inöbefonbere  bie  (Singuf  röbren  niefct  äu  enge 
unb  ber  oerlorene  ^opf  ntebt  $u  flein  fein.  2)ie  ©egalen 
werben  cor  bem  ©urj  auf  etwa  200°  31.  gebracht. 
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2)  ec  Slbgug  erfolgt  am  ftcberjten  au$  Pfannen, 
unb  $war  metftenö  gleichzeitig  auö  jmeien,  inbem  je* 
bec  bec  &wei,  im  untern  3apfen  beftnbltc&en  (Singüfte 
fein  eigene^  ©ufjrobr  erhalt.  2)iefc  haben  oben  eine 
fumpfartige  (5nt>ctterunpj ,  welche  bei'm  Slbgufj  ftetS 
mit  (Sifen  gefüllt  erhalten  werben  muß,  Damit  baö 
flüfftge  ($ifen  in  ben  Dohren  ftetS  eine  gefchloffene 
<5äule  hübet,  feine  Suft  mit  einftrömt  unb  ber  ©ufj 
möglichft  rafcb  ausgeführt  werben  fann.  äßeber  eine 
Slbfühlung  l<8  (StfenS  cor  bem  ©uffe,  noch  ein  Stüh* 
ten  unb  pumpen  in  ber  Döllen  gorm  mit  höljernen 
unb  etfernen  ©langen  ift  jwecfmä&tg.  —  ®ut  ange* 
wärmte  (Schalen ,  ein  rafc^eö  2lbgte§en  mit  fraufein» 
bec  ^Bewegung  unb  bie  richtige  33efd)affent)eit  beö 
(Stfenö  ftnb  wefentlicbe  $uncte  jum  ©dingen  beä 
^artroaljenquffeö, 

3)  er  2tbgu§  ber  (Sifenbahnräber  erfolgt  ebenfalls 
fteigeuö  oon  Unten,  inbem  ftcb  ber  (Sifenftrom  in  fünf 
einzelne  (Singüffe  unter  ber  Sftabnabe  jertheilt,  unb 
auf  biefe  2Beije  tton  ber  sD?itte  auS  gleichzeitig  in 
fünf  (Strömen  nacb  ber  Peripherie  bewegt. 

@tne  mühfelige  Arbeit  ift  aueb  ba$  gute  Slbbre* 
Ijen  bec  ^artmaljen,  worüber  mir  jeboch  r)ter  nichts 
Wetter  fagen  fonnen. 

©ta  beifen .*  (£ali  berwaljen  mit  fetalen* 
ijarter  Oberfläche  haben  bie  3"genieuce  Sho* 
maö  unb  2aurenö  ju  9>ariS  bargefiellt;  fte  ftnb 
ihrer  ganzen  2änge  nach  hohl»  2>iefe  SBaljen  wer* 
ben,  bem  Jeggen  Verfahren  gänjlicb  entgegengefefct 
in  bünnen  (Schalen  gegoffen ,  bie  nach  bem  2lbguffe 
Setbrecben ;  man  erreicht  Daburd)  ben  *8ortbeil,  ba§ 
bie  SBaljen  an  allen  Runden  ber  Oberfläche,  mag 
ihre  gorm  fein,  welche  fte  wolle,  gan$  regelmäßig 
unb  nur  etwa  ein  Zentimeter  tief  gehärtet  ftnb.  23ct 
ben  gewöhnlichen  biefen  (Schalen  ifi  cd  anberö,  in* 
bem  bie  gehärtete  D^tnbc  311  bief  wirb,  baher  bie 
2öal$e  währenb  beS  Betriebes  weit  eher  ^erbrechen 
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fann;   aud)  Daben  bie  gewöfynlicben  fcfcalenrjarten 
SBalgen  ben  9?acbtf)eil,  nia)t  überall  gleiche  Wartung 
haben,  welcbeö  befonberö  bie  mit  Kalibern  trifft, 
beren  Obeifldaje  ungleichartig  iß. 

,  5)ie  «jpöfelungen,  welefce  burefy  t>ie  28aljen  gef^en, 
bienen  gut  Slbfüljlung  mittels  eineö  fyinburdjgefyenben 
2Bafferfiromeö. 

Um  $artwaljen  »on  nur  5  3oö23unb-  ober 
^orperldnge  recfet  rein  $u  erhalten  unb  baö  9^ot>etfen 
rafcfo  in  bie  gorm  ju  bringen ,  wenbete  ber  f.  f. 
Defterr.  SBergratb  9ftofd)i$  $wet  übereinander  fte* 
ftenbe  tangentielle  Gringüffe  (gig.  68),  beren  Ouer* 
fcbnittSfumme  gleich  bem  beS  ipauptguffeö ,  an. 
5)aburii)  würbe  eine  fo  ftarfe  rottrenDe  ^Bewegung 
beö  ©ugeifenö  in  ber  gofln  t>eranla|jt,  wie  (te  bei 
einem  einigen  noa)  einmal  fo  ftarfen  (Stnguffe  niebt 
$u  erreichen  war.  2)ie  auf  biefe  3Beife  gegoffenen 
fleinen  SBaljen  fyaben  eine  gang  reine  Dberfldcbe. 

33ei  bem  © n ff e  t>on  (Sifenbafynrdbern  mit 
ab gefcb reef ter  Sauffldcbe  gelang  eö  bemfelben 
«£üttenmann  obneraebtet  aüer  3ßorftebt  nidjt,  bie 
föabarme  ol)ne  bdufige  SBrücfye  berfteÜen  gu  fönnen. 
@r  gab  bafyer  ben  Didbern  ftatt  ber  12  Sinne  bobh 
wellenförmige  <5d)eiben,  bte  nicfyt  fdjiverer  waren, 
alö  jene.  Slucb  ift  $u  foleben  Hüffen  nur  folebeö 
•jpoljfoblenrobeifen  tauglicb,  welcbeö  t>on  einem  rubi-- 
gen  gluffe  weber  gu  grau,  nod)  ju  balbirt  uhö  utebt 
gu  fyifctg  ift,  weil  fonft  in  jenen  galten  bie  Slbbdrs 
tung  ju  gering,  in  biefen  bie  (Sprünge  an  bem  ab= 
gewarteten  SBabnftabe  unoermeiblicb  waren.  SIuc^ 
mu(j  man  baö  pffige  ßifen  in  ber  ©ie&pfanne  biö 
gu  bem  dugerften  ®rabe,  bei  welchem  eö  fta)  noefe 
giefjen  laßt,  fielen  laffen. 


2Bir  baben  f)ier  juDorberfi  einige  neue  (5  in« 
riebtungen  t>on  (Kupolofen  fennen  $u  lernen, 
inbem  ein  leiebter  unb  woblfeiler  Uuifctmeljbetrieb 
etwas  febr  wefentlidjeö  für  Die  (Sifengiefjeret  tft. 

23et  ben  gewöbnlicfyen  (Supolöfen  jum  Umfdjmels 
jen  beö  9ftobeifen$  fyängen  £eerb  unb  6d)acbt  feft 
jufammen  unb  bilben  ein  ©anjeö.  $)iefe  (Jinricfctung 
bat  aber  ben  9tacbtf)eil,  ba{j  wenn  burefc  eine  33e* 
trieböftorung  baö  (Sifen  in  bem  £eerbe  erharrt,  man 
bie  Dfenbruft  aufbreefcen  muß ,  woburefc  bie  £eerb« 
wärtbe  fo  befcfcdbiflt  werben,  bafj  iie  erneuert  werben 
muffen.  Diefen  9tacbtr;eil  bat  ber  fran$5ftfcfce  (Sifen* 
giefjer  53ocarb  babureb  befeittgt,  bafj  er  ben  £eert> 
beweglieb  maebt,  wie  man  aus  giß.  69,  Xaf.  V, 
einem  fenfreefcten  i)iirct)fa)nttt  fetneö  DfenS,  erfler)t. 

2)er  «£>eerb  beftefjt  au£  einem  gufjetfernen  haften 
A,  ber  auf  einem  SBagen  a  ftebt,  welcher  auf 
©Lienen  mittete  Kotten  t-erfernebbar  unb  im  3nnern 
mit  feuerfeften  3ieÖ€^e^ncn  befleißet  ift.  $)tefe  Ää» 
ften  baben  fcerfebier-ene  3)imenftonen  unb  ibr  53oben 
fann  mehr  ober  weniger  r)o#  über  ber  (Sbene  ber 
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(gc&ienen  angelegt  fein,  je  naa>  ber  3JJenge  beö  dlofc 
df#n$,  welche  fte  aufnehmen  foüen. 

93ei  einer  foldje  @inrtc&tung  fann  bfe  fRetnfgung 
be0  £eerbeö  in  allen  gaüen  oftne  6d?wier(gfeiten 
bewirft  werben.  33eitn  betriebe  pte§en  bie  (Scharfen 
bureb  eine  obere  Ocffnung  ab,  wie  bieg  bei  «£)of)* 
ofen  mit  gefcbmoljener  33ruft  ber  goü  iflt.  $at  man 
ein  ©cbmelien  beenbfgt,  fo  jiebt  man  ben  haften 
aud  bem  Dfen  berauö  unb  reinigt  ibn  fefyr  leiebt 
fcoüftdnbig.  S3ei  einer  53etrieb$ftörung  fann  man  mit 
£ülfe  tton  33rea)ftangen,  wda)e  burety  Deffnungen  in 
ben  6a)acbtwdnben  gefteeft  werben  unb  einen  Oloft 
bilben,  bie  ©a)mel$fdule  in  bem  Sdjacbt  jurücf; 
galten,  ben  «£eerb  Ijeraufyteben.  unb  baö  SRobeifen 
birect  beraudnebmen.  6a)tebt  man  bafür  fofort 
einen  anbern,  gehörig  abgewdrmten  £eerb  ein,  fo 
erleibet  ber  betrieb  gar  feine  Unterbrcdjung. 

tiefer  Kupolofen  bat  bie  @igentfyüm(icbfeit,  bafj 
bie  (Sinfübrung  beö  ©ebldfewinbeö  niebt  burefc  eine 
ober  mehrere  gormen,  fonbern  im  ganzen  Umfange 
be$  £eerbeö  erfolgt.  Der  4pecrb  ift  sundefeft  t?on 
einem  Äaften  C  umgeben  unb  Diefer  oon  einem  &wei* 
ten  haften  B.  frmifyen  bie  SBänbe  biefer  beiben 
tfdfien  wirb  ber  ©ebldfewinb  »on  unten  fyergefübrt, 
unb  gelangt  auf  bem  ganzen  Umfange  in  ben  Dfen, 
fei  e$  fiortjontal  ober  mit  einer  befiimmten  Neigung. 
2)ie  ben  £eerb  umgebenbe  warme  £uftfa)id)t  »erfjins 
bert  bie  Slbfüfylung  bur#  Gontact  faft  gän^lic^.  5ln 
ben  ©etten  angebrachte  Oeffnungen  geftatten,  baö 
3nnere  be$  £eerbeö  wdljrenb  beö  ^Betriebes  ju  unter* 
fu#en. 

3)ie  SBortljeile  biefer  (£inria)tung,  weldje  bie 
(Srfal)tung  fa)on  tjtnrefcbcnb  erwiefen  bat,  finb  fol« 
genbe : 
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Da  man  nicfct  notf)tg  bat,  bie  gormen  f)of)er 
fegen,  fo  bleibt  ber  (Scfemeljpunct  roäfyrent)  ber  gan* 
gen  Dauer  be$  *ßro$ejfeö  in  einer  confknten  «£)5f)e 
unb  nimmt  faft  ben  ganzen  Duerfcbmtt  beö  (Eupok 
ofenö  ein.  3"  golge  fctefer  gletcbformigen  SBertrjet» 
lung  be0  SBtnbeö  erleibet  baö  Steifen  eine  bet 
weitem  geringere  93eränberung. 

Die  Dauer  beö  <5cbmel<|enä  ift  au#  geringer; 
in  einem  (Supolofen  son  40  Duabratcentimeter  mitt* 
lerem  CHierfcbnitt  fcbmiljt  man  letcfet  1500  —  2000 
Mogr.  SRobeifen  in  ber  6tunbe. 

Die  <54)neütgfeit  unb  @leia)förmigfeit  beim 
Scfcmeljen  geftatten  für  biefelbe  Dimenfton  beö 
(ScbacfcteS  einen  »iel  geräumigem  «gjeerb  an^uroenben, 
welcher  aua)  t>t el  roetter  ift.  Da  überbie|j  bie  (Bcblacfe 
bie  btnreicbenbe  «£)öl)e  niemals  überfcfereitet,  fo 
wirb  bie  effectioe  9läumli$feit  beö  «£)eerDeö  no# 
ert)ör)t. 

Diefe  Urfacjen  »eranlaffen  eine  bebeutenbe 
fparung  t>on  ^Brennmaterial,  beffen  ©eroic&t  bei  allen 
gemachten  SBerfudjen  12  ^rocent  fcon  bem  ©eroic&r 
beö  umgufcbmel^enben  RobetfenS  niemals  iiberfcbritt, 
baö  Slnblafen  mit  eingerechnet. 

2Baö  nun  ben  Slbftid)  betrifft,  fo  fann  man  bie 
SSermtttelung  ber  großen  ©tegpfannen,  in  welche  man 
baö  9iol>€tfen  auö  bem  Kupolofen  ablägt  unb  ba3* 
felbe  §ur  gorm  fcfyafft,  fcermetben ,  inbem  man,  ofone 
ba(j  babur#  ein  roefentltcber  33rtnnmaterialr>erluft  ent* 
ftef)t,  ben  £eerb  felbft  biö  $u  ben  gormen  fcfoafft. 

<Sebr  rotdjttge  Erfahrungen  über  bie  (Son» 
ftructtonen  unb  Reparaturen  ber  (Supol* 
ofen  r)at  ber  fran$Öftfct>e  SlrtiQerie  (Sapitain  unb 
Directot  ber  faiferl.  ©iefjerei  ju  ©t.  ©eroaiS  WlaiU 
larb  mitgeteilt;  wir  entnehmen  barauö  baö  9Jacfc« 
fle^enbe: 
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Ofen  9ir*  1  etfcaut  in  ber  faiferl.  SWarine* 
gieperet  im  Sept.  1856» 

(Sonftructton.  —  2)er  Ofen  tft  auf  einem 
mit  einer  gujMfernen  platte  bebeeften  sD?auerroerf 
errichtet  unb  ed  ift  bie  platte  an  ber  oorbern  (Seite 
oor  bem  Slbfttcb  Sur  Slufnabme  beö  Slbtatkanalö  oer= 
länger*  (gig.  70,  71  unb  72,  $af.  V). 

$)aö  Snnere  beö  Ofenö  beftebt  ^uüorberft  auö 
einem  ßtylfnber,  reeller  bie  (Steße  beö  «£jeerDeö  unD 
©eftefleö  eines  «£)ol)ofenö  einnimmt,  auö  einem  ums 
gefebrten  abgeftumpften  5?egel,  ber  bie  SRaft,  unb 
auö  einem  roetten  abgeftumpften  Äegel,  reeller  ben 
(Sc&acbt  bilbet. 

Der  etroa  biö  1,10  9J?eter  bofye  £eerb  befielt 
auö  feuerfeften  3Kfle(fteinen  ober  €>anb,  unb  eö  tft 
biefer  $f)eil  oon  einem  gufjeifernen  Hantel  umgeben, 
in  reellem  man  bie  Deffnungen  für  biegormen  unb 
für  (iifen*  unb  8a)lacfens21bftia)  gelaffen  fyat. 

2)er  obere  Sbeil  beö  £eerbe6  unb  bie  3ftaft  be= 
fielen  auö  3ieÖeWeinen  o°er  ÜU$  feuerfeftem  @anb, 
ber  geformt  unb  gebrannt  ift;  biefer  $f)eil  Deö  £>fcn0 
&at  feinen  Sftantel. 

2)te  ßonftruetion  unb  bie  Reparaturen  be$  obern 
Sfyeilö  r»on  bem  «gjeerbe  unb  ber  9fafi  fonnen  leicht 
»on  au§en  f)er  bewirft  roerben. 

2)er  obere  Sfyeil,  ber  €>#aa)t,  beftel)t  au$  feuer* 
feßen  3iegelftetnen  unb  bat  einen  Hantel  aud  @ifen« 
blect);  er  ftefjt  auf  bem  obern  Dianbe  Der  9ftaft,  roirb 
aber  ju  gleicher  5eit  uon  t>iet  etfernen  Raulen  ges 
tragen ,  roelaSe  unten  auf  Sappen  ober  Pfauen  auf. 
fielen  ,  bie  mit  bem  «£)eerbmantel  auö  einem  €>tüa? 
gegoffen  finb,  voäbrenb  auf  ben  obern1  (Snben  ber 
(Säulen  Der  Sftanb  be$  blechernen  Mantels  aufliegt, 
tt>fe  gtg.  71  $eigt.  Die  3ap\tt\  ber  ©äulen  baben 
^artmann'ö  g&rmewf  unb  ©fefkrei.  7 
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@djraubengewtnbe  unb  ftnb  mit  buttern  unter  ben 
flauen  unb  auf  unb  unter  bem  *Ranbe  Derfeben. 

2)tefe  (linrtcfetung  gemattet  bie  ?öfung  ber  obern 
2J?utterfcbraube  unb  bie  «jpebung  beö  6cbaa)teö  um 
einige  Zentimeter  über  ber  9taß  bura)  bie  untern 
(Schraubenmuttern. 

Oben  auf  ber  ©idjt  tft  ber  Ofen  mit  einem 
gufktfernen  «ftranj  oerfeben. 

2)aö  innere  gutter  ber  gormen  beftebt  auö  SBlecfc 
unb  tft  oon  ber  äußern  Oberfläcbe  bed  gufeifernen 
$?antelö  ab  0.20  -  0,25  steter  lang. 

3ur  (&rleia)terung  ber  ßonftruetion  werben  bie 
3iegelfleine  naa)  SRoDeflen  gemalt,  weil  man  fte 
fonft  behauen  müfjte.  —  ©oü*  ber  feuerfefte  6anb 
geformt  werben,  fo  gefefefebt  bie§  auf  btefelbe  SBetfe, 
wie  bei  ber  Anfertigung  ber  Staffen »  ober  <8anb» 
ferne  in  Äernfäften. 

Reparaturen.  —  Ü)te  Kupolofen  leiben  in 
ber  SRäbe  ber  gormen,  wogegen  ber  untere  StjeU  be0 
£eerbeö,  bie  Raft  unb  ber  ©cbacfct  eine  ganje  Retlje 
üon  ©cfcmeljungen  auöfyalten  fonnen.  @inb  aber 
naa)  8  bis  12  (Sc&melaungen,  je  nac&  ber  geuerbe» 
ftÄnbigfett  beö  SBlaUüaiG,  aua)  bie  lentern  $bette  beä 
Ofenö  ber  2lrt  befdjäblgt ,  bafj  meljr  (Sofeö  $utn 
©cfcmel$en  einer  gewiffen  ÜRenge  t>on  9ftot)eifen  er* 
forberlta)  finb,  fo  mufj  ber  fdjabfyafte  $r)eil  be$  Ofen» 
futterö  repartrt  werben. 

9J?an  wäblt  ben  SlugenbUcf,  in  welc&em  ein 
@4)mel$en  ooOenbet  tfi  unb  ber  Ofen  eine  febr  t)obe 
Temperatur  bat,  um  mittels  ber  2)?utterfc&rauben  auf 
jeber  ber  4  ©äulen  unb  unter  bem  Ranbe  ben  ober« 
ften  ^egel  mit  bem  ©cfcadjifutter  um  2  ober  3  ßentt» 
meter  ju  rieben. 

Ü)Jan  läfu  Den  Ofen  erf alten ,  worauf  man  bie 
fc&abfyaften  Steden  fyerauönimmt  unb  fte  auöbeffert. 
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£at  man  gebörlg  öorgeriajtere  ShtflfttiM,  f°  telc^ett 
wenige  @tunbcn  $ur  3lu$fu'brung  Der  Slrbeit  bin. 

Huf  bie  obere  ^afje  t>er  Sftaft  bringt  man  eine 
nur  einige  (Zentimeter  bttfe  6$fcbt  t)on  febr  flüfltgem, 
feuerfeftem  Nortel,  worauf  man  ben  oberen  itegel 
wteber  fyerabläjjt  unb  bie  obersten  buttern  rote* 
ber  feftföraubt ;  ber  Ofen  wirb  bann  binreia)enb 
trocfen  fein. 

Um  bie  2luSbefferung$arbeiten  rafcfe  ausführen 
$u  fonnen,  muj*  man  ftetö  einen  SBorratb  oon 
feinen  bnben. 

Itebtigenö  muffen  bie  fcbabbaften  ©teilen  in  bem 
Dfenfutter  nacb  jebem  @ebmel$en  mit  einem  Hörtel 
öon  J-  feuerfeftem  Zfyon  unb  f  jerftofenen  SitQtU 
deinen  auögebejfert  werben. 

Aufgeben  ber  ©ctymel jmateualfen  unb 
33etct,ebölettung.  —  Wlan  bringt  einiges  9teijj« 
f)ol$  unb  eine  geringe  SRenge  gliibenber  Noblen  in 
ben  Ofenbeerb  unb  füllt  ibn  bann  bi$  ju  bem  ©ü)acbt 
mit  Äofeö,  wo$u  je  nacfc  bem  ®rabe  ber  Erweiterung 
beS  £eerbe3  150  biö  250  Kilogramme  erforber« 
lia)  ftnb. 

Sßenn  ber  Ofen  gebörig  abgewärmt  ift,  b.  I). 
etwa  1  ©tunbe  nacb  bem  erfiten  güüen,  wirb  bie 
Oeffnung  in  ber  93ruft  beö  Ofenö  biö  auf  bie  2lb; 
füia)5ffnung  am  33oben,  unb  ed  werben  aucb  bie 
formen,  welcbe  nia)t  fogleia)  gebraua)t  werben,  t>er* 
fa)loffem 

Sßabrenb  biefer  3eit  bringt  ber  Aufgeber  600 
Äilogr.  JRobeifen  auf  bie  «föofeö  im  Ofen  unb  fä'btt 
bann  mit  Aufbringen  »on  abwecbfelnben  ©testen  t>on 
41  tfilogr.  ÄofeS  unb  250  bt$  350  ßilogr.  fRot)* 
eifen  fort. 

^Darauf  wirb  2Binb  bureb  bie  beiben  untern 
gönnen  in  ben  Ofen  gefügt. 
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Die  ©ttcboffnung  wirb  t»erfct)l offen,  fobalb  bte 
Dfenfoble  geborig  etbigt  ift  unb  man  burcb  bfrfelbe 
flüffxgeö  SRobeifen  roabrnimmt. 

3J?an  t>erfcblie§t  barauf  bte  untern  gorrrun  unb 
füf)tt  ben  2Binb  burcb  $rpei  barilber  beftnblicbe  ein, 
unb  nacfcbem  baä  flüffige  SRobeifen  im  $ee:be  aucb 
btö  ju  biefen  aufgelegen  ift  unb  man  nod)  mebr  im 
Ofen  halten  n)ifl ,  t>erfd)lte^t  man  aud)  bie/'e  gormen 
unb  läfh  Den  2Binb  burcb  bie  betben  ob^rften  ein= 
ftrömen. 

3uc  93ermeibung  beö  »gjängenö  ber  ©testen 
werben  nur  15  biö  18  ßenttm.  lange  Diob'etfenftücfe 
aufgegeben;  man  erfennt  Diefj  fangen  an  ber  (§nt« 
äünbung  ber  ©tcbtgafe. 

SBäbrenb  be$  ganjen  (Sdjmefybetrie&eä  giebt  man 
äWtfdjen  Kofeö  unb  *Robeifen  2  btö  3  ßilogr.  3"$ 
fc^lagöfalf  auf  100  Kilogr  ^o^etjen. 

9Kit  ber  legten  *Robeifengicbt  gtebt  man  15  bte 
25  Kilogramme  alte  Kofeö  oon  bem  oorbergebenben 
(Schmelzen  auf. 

$te  SSerftärfung  ober  QSermtnberung  ber  5Rot)= 
etfengtebten  muf*  ber  3nte0igenj  beö  Scfemcl^erö 
uberlaffen  bleiben.  Die  KofeSgtcbten  muffen,  fo  t>tel 
alö  tbunlidb,  btefelben  bleiben,  mit  2luSnabme  bec 
gäQe,  roo  man  genötigt  tfi,  große  ^obeifenffütfe 
aufzugeben;  man  fegt  aföbann  ju  ben  gewöhnlichen 
Äofeöfcbicbten  noc^  einige  Kilogr.  alte  J?ofeö  $u. 

3eigt  ftdj  in  ber  9?äbe  einer  ber  gormen  eine 
2lbtul)lung,  ober  ba§  fcor  berfelben  ein  <Stücf  dlofc 
eifen  rob  niebergegangen  ift ,  fo  rjerftopft  man  biefc 
gorm  unb  fäbrt  burcb  bie  entgegengefegte  ju  blafen 
fort.  SÖdbrenb  biefer  Sät  maebt  man  bie  »erfegte 
gorm  mit  einem  gormbafen  tofeber  frei. 
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Wlan  mu§  ftd&  Gilten,  $u  fciel  @$lacfen  fm 
£eerbe  $u  laffen,  man  Injjt  fte  bur$  bic  64)la<fen» 
löa>er  ju  gehöriger  3dt  ablaufen. 

Die  gönnen  unt>  bie  @#lacfenlöcfcer  derben  mit 
gormfanb  t>erfd)toffen ;  um  eö  aber  $u  ttermeiben, 
baß  berfelbe  in  ben  Ofen  fällt,  ftetft  man  erft  einige 
flu  biefem  paffcnbe  $ofe$fiücfa)en  in  bie  Oeff* 

nungen  unb  gegen  biefe  brücft  man  ben  ©anb. 

SBenbet  man  befte  fcarte  ober  bidjte  Äofeö  an 
unb  betragt  bie  SBtnbpreffung  15  —  18  (Zentimeter 
©affer,  fo  fann  man  in  ber  ©tunbe  1200  bi$  1500 
«ftilogr.  red)t  f)i$ia,e$  9^otjetfen  abfielen. 

9?aa)  ieber  ©cfeme^ung  Riefet  man  40  bid  60 
tfilogr.  S?oU&  au$  bem  Ofen,  bie  aber  roieber  bc« 
nu^t  roerben  fonnen. 

Die  nacftfteljenbe  Tabelle  über  baö  mit  bem 
Ofen  angebellte  acfot3ef)nte  €>$me(gen  fltebt  einen 
genauen  begriff  oon  ber  5lrt  beö  Slufgebenö. 
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Die  obige  Tabelle  geigt #  bafj  jum  Umfc&meljen 
4837  tfilogr.  fRo&eifen  498  Äüogr.  flofeö  erforber. 
lia)  ftnb,  wogegen  aber  audj  bemerft  werben  muß, 
Da(j  jum  Abwärmen  be0  DfenS  204  ßilogr.  «ftofed 
oermenoet  werben  mußten.  2)er  ganje  ÄofeS&er* 
brau#  auf  100  tfilogr.  ^orjetfen  betrug  bat)er  10,29 
J?tlogr,,  baoon  6,08  Jftlogr.  $um  Urafa^melaen. 

Ueberftcbt  beö  SBerbraucbö  an  $ol)eifen,  Äofeä 
unb  3uf4)lagöfalf  bei  43  <Sa)meljungen  in  ber  faiferl. 
Ote&erei  gu  9Ji»er0  Dom  ©eptember  1856  bf$ 
September  1857. 

Aufgegebene«  «Robetfen  .  .  .  206,686  Stil 
KofeS  *um  43maligen  %b* 

wärmen       .         .     7,993  Stil. 
äofeö  $um  6a;mel$en  :    13,341  „     21,334  „ 
Staitfcin   5,500  ÄH. 

folgt  auö  bem  Obigen,  ba§  $u  100  Äilogt. 
9ftor)eifen  im  ©an$en  10,32  unb  jum  blofjen  ©a)mel» 
gen  6,45  ^ilogr.  jlofeS  erforberlt#  waren.  —  2)er 
ßifenabgang  beim  ©cfymeljen  betrug  weniger  als 
4  $rocent. 

3n  ber  faiferl.  ©ießetei  $u  6t.  ©ert>a{$  r)at 
man  mit  bemfelben  (Kupolofen  naebfiebenbe  Setriebd* 
refultate  erlangt:  3um  6cbmel$en  oon  53,850  JftL 
SRobeifen  würben  in  20  ©cbmeljungen  6,077  Äilogr. 
tfofeS  ober  auf  100  Ätlogr.  11,20  ßilogr.  »erbrauc&t; 
3000  tftlogr.  Don  biefer  Spenge  bienten  gum  Slb« 
warmen  unb  Slnblafen.  —  5lQe  auf  Die  (Sonfiruction, 
bie  Reparatur  unb  Den  ^Betrieb  oeS  Dfenö  9tr.  1 
gemachten  Angaben  laffen  fia)  auefc  auf  bie  Defen 
9?r.  2  unb  3  anwenben ;  eö  genügt,  bie  ©fdjten  auf 
folgenbe  2Beife  abjuänDern. 
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Vit  etfte  ®fc&UÄofea  .  330— 500Äitogr.  jäofeJ  .  450— 650  JWogr. 
beim  Uinbtafcn{*Rof)cifen      1300    „     («o&eifen  1800  „ 

Vit  folgenten  \Stotti  .  56  „  (Äofe«  ...  84  „ 
(Siebten         jöiobeifenTOO-900    „     (greifen    1100-1300  „ 

@ofl  ber  ganje  $eerb  mit  S^o^etfcn  gefüQt  mcr» 
t>en,  fo  mufj  man  mtt  allen  bret  übet  etnanber  lie* 
genben  gormreihen  blafen. 

Socomubiler  ßupolofert    jum  ©Amelsen  öon 
SRofjeifen  unb  Oiotljgufj. 

2)er  Dfen  ift  auf  einem  gußeifernen  SBagen 
(giß.  73,  $af.  V)  angebracht. 

2)a3  gutter  beftebt  auö  feuerfejtem  @anbe  ober 
foflenanntet  9D?affe,  einem  ©emenge  t>on  feuerfeftem 
$f)on  unb  jerftofenen  3te8eWcinen«  2)er  Hantel 
beö  Dfenö  befiebt  au$  ©ugeifen ,  unb  e$  wirb  bic 
9Kaffe  jwtfchen  ibm  unb  (Sbablonen,  welche  bte  in* 
nere  ©eftalt  beö  Dfenö  haben,  eingeftampft,  eö  mufj 
bec  6anb  ober  bte  -äftaffe  angefeuchtet  benufct  werben, 
bamtt  er  SBinbung  hat.  3)te  €>oble  beö  Dfenö  wirb 
t)on  12  Zentimeter  biefen  feuerfeften  3tcge[fteinen 
angefertigt. 

Wtan  mug  ftetö  bte  beften  bieten  Äofeö  an* 
wenben  unb  jwar  in  (Stücfen,  bte  hScfcfienö  125 
(Subifmeter  ftarf  Itnb. 

(Sowohl  föobeifen  al£  ©ugmefftng  ober  Tupfer 
muffen  ftctö  in  fleinen  ©tücfen,  bte  nicht  fchroerer 
alö  2  biö  3  Jttlogr.,  aufgegeben  werben. 

$er  Ofen  wirb  unten  mit  glühenben  Sörenn« 
materialien  unb  barüber  biö  30  Zentimeter  über  bte 
Ka(l  mit  tfofeö  gefüllt. 
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$ie  erfh  WetaUüifyt  befielt  ouö  50  bf«  60 
tfifoßr,  unb  bfe  folgenben  begeben  auö  6  tfflogr. 
tfofttf,  50  Jtilogr.  OJobeffen  ober  Ü)?etaO  unD  auö 
1,5  tftloßr.  3uf*Iag.  —  S)et  betrieb  bed  DfenS 
jfj  berfelbe  tt>te  ber  beö  £)fen$  9tr.  1. 

3n  bec  ©lederet  $u  6t.  ©eröafö  finb  in  ben 
locomobtlen  Defen  52,985  ^tlogr.  £Rof)eifen  in  38 
@cbmel*utißen  umgejcbmoljen  soeben  unb  man  bat 
babei  7146  ÄUogt.  tfofeö,  b.  b.  13,48  $rocent 
»erbraust  (fuf)e  Die  folgenbe  Tabelle). 


106 


s 


co  ^ 


o 

§ 

x 


% 

I 

O 
(0 

c 

«2-5 
fSS 


^      O  O  X 
O  O  CO 
£      X)  l>  © 


©  ©  ©  ©  © 
e*     x  .o  in  © 


©       »HO*-©  *- 


©  ©  m 
*f  yd  CO 
CO  ©  o 


§   g;  -©"© 


©   ©  ©  ©  ©  © 

O  CH«fiiflN  © 
t*       ©^•O^fCcO^  X^ 


^     «4     o  ©  © 
So« 
M     eo  co  © 


©  ©  ©  ©  © 
x  m  o  o  © 
^      t»      CO  CO 


,  o© 


©  ©    ©  ~ 


Ä  gl 


o 

GM 


I  I  I 


»O  ©  ©  ©  © 

©  T  O  00  © 

Ctt  CO  ~  ©  CN 

©  CD©©"©* 


21 


.  53 


~  .-I  .-S^S 


107 


O  OD  O 
CO  oc 

©  ©  © 


00  o> 


o  o  o 
oo  »o  © 


5  00 

00  «n» 


O  OOifliflOO  o  ©_ 

00  I  ift  O  00  00  eo  <o  CM  ©  CO  00  »O  O  00CM 

«■  |^00*^c*O*-  l>  rf«-»-  ^«  © 

©  OOOOOO  ©  ©*©  OO^  ^© 


9JOO 
NOr- 

©"©© 


OOOOUJiftOO  o  oo  ©oo  © 

*n  co  ©     ^  en  cm  oo  oo  »o  oo  o  ©  m 

m  C**0  00  »^C*  ©  **t  ©  fc»  CO  <—  CM 
©©©©*©©©© 


CO 
CM 

© 

©      ©©"     ©©"**  "T-T© 


o«o© 
co  ©  © 
cm  ©  55 

©©  © 


©  xO 

© 

©© 


m  ifl  in     ©  »o  ©  © 

©  CM  ^)  |  ©  ©  ©  © 
©  ©  ©      ©  ©  ©  © 


©  ©  © 

t>  |  m  oo 

CO^  I  CM 

©  ©"© 


I  I 


I  CS  05 


22  I  I  I 


im  £  iS 


H-8-  1 

«»  i*  _ .  IST    -   <u  fc* 


5^  •&  -  -ff 


,1  .  i 


o 


8 


KS 

*"  c 
c  ** 

§  &  o  gib  3 


«3    .  . 


3SS 


108 


33ei  ben  Defen  9?r.  2  unb  3  ftnb  bie  obern 
6d)lacfenlöcher  aum  Einbringen  einer  2Binbrobre 
eingerichtet. 

g  l  a  m  m  o  f  e  n  $  u  m  Umfctmetjen  b  e  $  ©  i  e . 
ßereirob  eifenö.  —  33ei  bem  großen  Umlange, 
ben  ber  Gießereibetrieb  jeßt  immer  mebr  unb  mebr 
einnimmt,  muß  eS  auffallen,  baß  bie  glammöfen 
gum  Umfdjmeljen  Deö  SRobeifenö  fo  roemge  ^Berbeffes 
rungen  erlangt  haben,  roabrenD  bie  Kupolöfen  fort* 
roäbrenb  oerbeffert  werben.  Db^leia)  nun  bie  33e= 
nu$ung  ber  glammöfen  im  93erbältniß  ju  ber  bec 
Kupolöfen  eine  febr  befchränfte  ift,  fo  finb  fte  boch 
in  großen  (Sifengießereien  $u  mannen  ©tiffen,  j. 
gu  ©efchüften,  2ßaljen,  unentbehrlich.  Der  ebemalige 
franjöftfche  (Stfenbüttenbeftfcer  @orbin--De$boif' 
fiered  fyat,  Don  feiner  anerfannten  Erfahrung  beim 
Dfenbau  geleitet,  neuerlich  einen  glammenoten 
mit  para bol  tf cb em  ©eroölbc  befd)ricben  unb 
abgebilbet,  roelcbe  Söefchreibung  roir  biet  mittbeilen. 

gig.  74,  Xaf.  V,  ftellt  einen  fenfrechten  Sangen« 
burcbfcbnitt  naa)  ber  Sinie  1  —  2  be£  ©runbriffea, 
gig.  75,  Dar;  ber  gan je  Apparat  ift  nach  bemüftaß' 
ftabe  oon  40  ber  roirflicben  ©röße  gezeichnet. 

gig  75  tft  ein  ©runbriß  ober  horizontaler 
©urchfchnttt  in  ber  £öbe  ber  Sinte  3—4,  gig.  74. 

gig.  76  ift  eine  äußere  6eitenanficbt  oon  Der 
Slrbeitötbür  auö.  Die  recbte  (Seite  ift  wegen 
ber  großen  Sänge  beö  Dfenö  abgebrochen,  gig.  76 
Duerburcbfcbnitt  nach  ber  Sinie  5  —  6  ber  gig.  14. 

Die  Neigung  be£  ©eroölbeö  0  O  bilbet  einen 
Üßtnfel  Don  etroa  25  ©tab  mit  ber  horizontalen; 
bte  SEBänbe  beö  Dfenö  befielen  auö  großen,  abge* 
richteten,  febr  gleichartigen  unb  obne  Üflörtel  einges 
festen  feuerfeften  3^Öclf]t^nen- 

Der  Dfenrofi  beftebt  au0  20  ©täben,  a,  oon 
gewagtem  (Stabrifen,  bie  außerbem  abgerichtet  (inb ; 
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fi e  haben  eine  Sange  ton  1  SDMer  unb  eine  £öf)e 
r>on  16  Zentimeter  unb  liegen  in  auögejacften  SBalfen 
b,  fo  ba§  fie  »on  ber  fenfred?ten  Sage  nicht  abmei« 
cfcen  fönnen  unb  ^wtfehen  ftch  jum  £inburchfirömen 
ber  Suft  einen  freien  SRaum  üon  6  Zentimetern  lau- 
fen muffen.  ($ö  ifi  biefer  Dfen  mit  einem  Ventilator 
üerfe^en,  welcher  ©ebldfewinb  unter  ben  CRoft  B  führt, 
ber  burch  bie  gufjeiferne  Xfeür  B'  »erfchloffen  ifh 
Diefer  Sßinb  wirb  burch  bie  blecherne  9Röt>re  T, 
gig.  75  unb  76,  herbeigeführt  unb  eö  ift  biefelbe  mit 
einem  ^(appenoentil  t  oerfefyen,  mittels  beffen  man 
bie  sJDfenge  beö  ju  »erbrauchenben  5Binbe$  reguli* 
ren  fann. 

Der  93orr)eerb  A  liegt  auf  $wet  eifernen  (Säulen 
D;  feine  6eitenwdnbe,  feine  $)ecfe  unb  feine  (Sohle 
befielen  auö  feuerfeften  3tegelfteinen,  welche  burch  bie 
gufjeifmien  platten  h  mit  einanber  uerbunben  flnb; 
er  ift  burch  2  Shüren  F  F'  Derfchlojjen,  t»on  benen  eine 
jebe  au$  einem  gufjeifernen  Gahmen,  Der  ebenfaÖö 
mit  feuerfeften  3iegelftdnen  auögefüQt  ift,  befte&t. 

Sanglich  fciereefige  Deffnungen,  welche  ber 
fernung  ber  9ftoftftdbe  oon  einanber  entfprechen ,  ftnb 
über  ber  Ztyüi  B  be0  SlfcbenfaOö  unter  ber  gujjeifer; 
nen  platte  f,  welche  bie  Sohle  beö  Vorheerbeö  tragt, 
jum  2)urd)(affen  eineö  *Koftrdumerö  R,  gig,  74,  an- 
gebracht, burch  biefed  3nfirument  werben  bie  3^1* 
fchenrdume  ^wifchen  bem  *Roft  gereinigt. 

$>ie  platten  H  unb  H',  welche  baö  3)?auerwerf 
ber  beiben  langen  (Seiten,  ber  »orOern  unb  ber  hin* 
tern  bed  Dfenö,  befleiben,  finb  am  obern  burch 
SBoljen  g  »erbunben,  welche  burch  bie  Äöpfe  ber 
eifernen  Sftdnber  G  gehen.  2)er  untere  Sheil  wirb 
burch  flache  eiferne  Duerftangen  1  unb  burch  Spltnthe 
au$  bemfelben  Metall  y  jufammengehalten. 

2)ie  platten  ber  ttorbetn  2Banb  ftnb  mit  ge* 
neigten  Vorfprüngen   unb   mit   fenfrechten  Seiften 
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flegoffen,  roclcjse  ju  ben  4  $f)üren  PP',pp'  Dienen. 
£)tefe  $hüren,  fo  roie  bie  jum  SKoft  fübrenben  F  unb 
F'  ftnb  burch  Letten  an  gufjeiferne  £ebel  L  an  @ec« 
toren  angehängt,  welche  frei  in  bie  Supporteä  ber 
©abeln  IV  fcbivingen  fonnen,  bie  an  ben  gujeifernen 
platten  H  angefebraubt  ftnb.  5)iefe  ^ebel  ftnb  an 
ihren  @nben  mit  ©egengevoicfyten  I  fcerfehen,  n>elc^e 
ben  Sbürcn  baö  ©leichgerotcfyt  unb  fte  baher  in  einet 
SVoeefmäf3igen  $ol)i  für  ben  Betrieb  erhalten.  5uft* 
flrome  r  unb  r',  welche  burch  bie  3"9^öl)ren  F'  un« 
terhalten  treiben,  ftnb  in  ber  $)iefe  ber  ©runb« 
mauern  über  bem  Borbeetbe  unb  jroifcben  ben  dauern 
M  unb  M'  angebracht,  um  bie  au§erorbentlicbe  4ptfee» 
treibe  btefe  betben  Xfytik  ju  ertragen  haben,  ju 
madigen. 

3)er  untere  Sheil  ber  £büre  P  ift  mit  einer 
febmiebeeifernen  2Öalje  g  (gtg.  73)  rerfeben,  bie  in 
jroei  Dbreu,  welche  an  bie,  an  Die  *8orberroanb  be$ 
Dfenö  angeschraubte  platte  Q  angegoffen  ftnb,  lau- 
fen. $)iefe  SÖalje  t)at  ben  3wecf,  baö  (Einbringen 
ber  C^obeil'engänge  ober  platten  auf  ben  £eerb 
1,1',  ber  bie  Verlängerung  ber  geuerbrüefe  btlbet, 
$u  erleichtern.  Tiefe  (Sohle  tyat  ein  galten,  Damit 
baö  flüfftge  Üiobeifen  in  ben  Siegel  ober  in  ben 
Sumpf  G  abfliegen  fann. 

Tie  jmeite  $f)ür  t>ie  neben  ber  erften  an-- 
gebracht  tft f  fo  ba§  fie  ber  9J?itte  beS  Sumpfet  ent« 
fpricht,  btent  jur  Beobachtung  beö  flu  tilgen  *Rob* 
eifenö;  ft*»  ift  mit  einem  Schauloch  r>erfeben,  roelcheS 
mit  einer  Keinen  Metall  fchetbe  s  oerfchloffen  rotrben 
fann;  burch  33erfchieben  berfelben  fann  man  in  baä 
3nnere  beö  Dfenö  fehen,  ohne  jeboch  bie  $fcür  off- 
nen gu  muffen. 

S)ie  beiben  fletnen  Schüren  p  unb  p',  bie  eine 
ähnliche  Einrichtung  roie  Die  $biir  P'  haben,  ftnb 
für  ben  Betrieb  beS  fleinen  CfenS  M'  beftimmt. 


111 


Die  nach  bem  (Sumpfe  bin  geneigte  ©or)le  biefeö 
Ofenö  geftattet  bem  gefchmoljenen  fKo^etfen,  ebenfalls 
in  ben  6umpf  ju  fliegen,  inbem  eö  bureb  bie  beiben 
Kanäle  in  unb  m'  gebt,  bie  ju  biefem  @nbe  in  bet 
SBteberlagemauer,  welche  beibe  OfenabtbeKungen 
trennt,  angebracht  itnb.  Sin  ber  Lintern  (Seite  beö 
6umpfeö,  in  ber  Dicfe  ber  gufkifernen  platte  H  ifi 
eine  ber  2lrbeitötf)ür  P'  gegenüber  beftnbliche  fleine 
Deffnung  n  angebracht,  ber  Slbftich  genannt  (Jig. 
74  unb  76),  bureb  welche,  ba  jte  am  unterften  $unct 
beö  ©umpfeö  liegt,  ba6  eingefcbmoljene  (Sifen  abge* 
lajfen  werben  fann. 

Die  ©afe  unb  bie  übrigen  *)3robucte  ber  93er* 
brennung  entweichen  bureb  bie  beiben  abfaflenben 
Kanäle  N,  bie  bureb  ben  ilanal  N'  mit  ber  (Sffe  in 
SBerbinbung  fteben. 

Der  betrieb  be$  £)fenö.  —  Der  glamm. 
ofen  jum  Umfcfemeljen  beö  Oiobetfenö  mufj  wie  ein 
6cbtt)ci§ofen  gefeuert,  gelaben  unb  betrieben  werben. 
(Schmelzer,  bie  nur  Kupolofen  betrieben  haben,  fön* 
nen  einen  folcfcen  glammofen  ohne  ein  oorbertgeö 
©tubtum  nicht  gehörig  feuern;  benn  e$  erforbert 
biefe  Slrbeit  nicht  allein  SnteÜigenj,  fonbern  auch 
©rfahrun^. 

9facb  bem  urfprünglichen  ©ebrauch  wirb  baö 
SRoheifen  in  bie  glammofen,  wdhrenb  fte  noch  fall/ 
etngefefct,  unb  eö  wirb  bann  erft  bie  geuerung  be> 
gönnen,  unb  $war  werben  bie  @änge  ober  platten 
»on  bem  ^obetfen  oerfebränft  über  einanber  gelegt, 
fo  ba§  ^wtjehen  ihnen  bie  nötigen  3roifcbenräume 
gum  Durchgang  ber  glamme  bleiben.  Durch  biefeö 
empirtfehe  Verfahren  wirb  bie  $u  einer  (Schmelzung 
erforberliche  3e*t  um  baö  Vierfache  verlängert;  biefc 
ift  ber  wefentlichfte  ©runb  $u  bem  bebeutenben  2lb-- 
branb  unb  $u  ber  (Sntfoblung  beS  Dtobetfenö,  welche« 
im  ©egentheil  in  Uebereinftimmung  mit  ber  @rfar)* 
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ruiiß ,  bie  allein  nur  gute  Sbeorie  aufteilen  fann, 
in  bem  Ofen  Äobie  aufnehmen  mu§ 

(Sin  Uinfcbmelaflammofen,  mag  er  übrigenö  eine 
(Sinricbtung  haben ,  welche  er  wolle,  mufj  »orbet 
rotbglübenb  gemacht  unD  erft  Dann  mufj  er  rote  ein 
<£cbwei§ofen  gelaDen  wetDen.  5)a0  Oiobeifen  muß 
tiicbt  mehr,  wie  früher ,  auf  feie  23rücfe  aufgefegt, 
fonbern  eö  mu§  gleichförmig  auf  ber  ganzen  <£ot)le 
1,1'  (Big.  74  unD  75)  »erbreitet  werben. 

5)ie  fcarabolifdje  gorm  ber  9£>iDerlagen  unb  Der 
©ewölbe  biefeä  neuen  Ofenö  begünfttgt  bie  firablenbe 
Hßärme,  ba§  aBe  Sbeile  ber  ©oble  Die  gleiche  Sem? 
peratur  erlangen;  Die§  ift  eine  wefentlicbe  SBebingung 
für  eine  gute  Schmelzung,  unb  bie  au£  foleb  einem 
Ofen  abgegoffenen  ©egenftänbe  fallen  fef)r  gleich» 
artig  auö. 

tBrucbetfen  auö  ben  ©tefjereien,  (Singüffe  u.  f.  w., 
welche  tm  allgemeinen  fieine  uno  oft  febr  f leine  (Stücfe 
bilden,  fcbmeljen  auf  Der  »orbern  (Bohle  I  I'  ju 
fcbneÜ  unb  muffen  Daher  in  tum  f leinen  Ofen  AI', 
unb  jwar  trüber  oDer  fpäter  aufgefegt  werDen,  bamtt 
fie  gu  gleicher  $e\t  mit  ber  ^auptetjarge  in  Dem  »or* 
bern  Ofen  icbnu^en. 

Will  Der  auö  Den  Kupolöfen  entweiebenben  £ifce 
ift  t$  möglich,  £amprfeffel,  Srocfenfammern  u.  f.  w. 
gu  feuern.  £er  glammoün  mit  ©eblafewinD  Qtftat'- 
tet  cö  Dagegen  ,  alle  entwetdienbe  2ßärme  nach  33 e? 
lieben  $u  tbetlen  unD  ju  btnufcen. 

J  e  cb  n  t  f  cb  e  Ünterfucfcung  De$  9iob* 
etfenö.  —  3)er  2öärmeftoff,  fagt  ber  5Öerfajfer, 
reagtrt  ber  5lrt  auf  baß  Diobeifen,  um  alle  feine 
ebemifeben  unD  pbtyftf'cfcen  (Sigenfctjaften  ju  üeränoern ; 
eö  ift  wirflia)  fcbwar$,  grau  bolbirt  obe?  wei§,  fproDe 
oDer  jähe,  fcb»viertg  oDer  leicht  ju  bearbeiten,  je 
nacfybem  eö  in  einer  mebr  ober  weniger  t)ol;en  $em» 
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Verarur  gefct)mol$en  unb  fcbneßer  ober  (angfamet  a6« 
gefüblt  ift. 

3wet  Stabe  oon  gleichen  Dimenftonen,  aufl  glei- 
chem ^obeifen,  bie  eine  in  einer  gufjeifernen  unb  Die 
anbere  in  einer  ©anbform  gegoffen,  bieten  Unters 
fcfyiebe  ber  Dualität  bar,  welcbe  oieltetcbt  bte  ISrt 
unb  3Beife  beö  $orbanbenfeinö  unb  ber  2Birfung  be$ 
Äoblenftoffe«  in  fetner  eigenfinnigen  Sßerbinbung  er^ 
flären  fönnen. 

Der  aus  grauem  SRobeifen  in  eine  gorm  ge* 
goffene  Stab  wirb  fyart  unb  fein  2Bärmeleitung3oer* 
mögen  nimmt  $u,  wogegen  bafftibe  9fobeifen,  in  eine 
Sanbform  gegoffen,  feine  graue  garbe  unb  äße  feine 
übrigen  (Sigenfcbaften  beibehält'. 

Die  itoblenftoffmolefüle  würben  bafyer  bei  bem 
grauen  9iobetfen  jroifcfeen  bie  metallifcben  sJ>J?olefiile 
eingelegt  fein  unb  würben  fie  wie  ein  notbwenbigeö 
23inbemittel  oerbinben.  s)J?an  wei£  febr  gut,  ba(j 
biefe  ßwtfcfeenfügung  um  fo  regelmäßiger  fein  mu§, 
alö  bte  metallifcben  unb  Äoljfenftoff«  sXf?olefüIc,  um 
ftet)  fefter  mit  einanber  ju  oerbinben,  ftcb  langfamec 
über  einanber  legen  unb  brängen,  unb  bafj  bei  einer 
fcbnellen  3lbfül)Iung  bie  metallifcben  üftolefüle,  bereu 
Seitung^oermögen  oerbältnißmägig  btbeutenb  ift,  bie 
j?ol)lenfioff ;  9J?otefu  e  oerbrängen  fönnen. 

Daö  SRobeiten  ift  niebt  baö  $robuct  einer  cbe* 
mifeben  ^öerbinbung,  weil,  bem  atomifiifcben  ®efe$ 
entgegen,  ber  tfoblenftoff  ftcb  nur  im  3"ftanbe  ber 
Beimengung  nacb  QSerbältniffen  barin  befinbet,  bte 
oon  2  —  7  *)3rocent  febwanfen.  Die  SBirfung  beö 
JtoblenftoffS  in  biefer  Segirung  ift  bemnacb  nur  pb»s 
ftfcb  unb  ftebt  in  allen  gäüen  im  93erbä(tni§  $uc 
Temperatur,  unter  welker  bte  jtoblenftoff ;  *D?olefüle 
ftcb  in  bem  5J?etaH  oerbreitet  nnD  ftjeirt  b^ben. 

SBefa)äftigt  man  ftcb  mit  biefer,  bem  Slnfcbein 
nacb  febr  einfacben  grage ,  fo  erfennt  man  febc  balb, 
#artmann'$  gotmetei  unb  ©iefjerei.  8 
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bafj  fie  In  ber  2ßabrbeit  unbegreiflich  ift  unb  ba§ 
iDtr  nur  ibre  2Birfungen  angeben,  fie  aber  niebt 
etfldren  fonnen. 

$)er  ttereroigte  Äarften  fagt  biertiber  in  ber 
3.  Auflage  fetner  „(Sifenbüttenfunbe",  53b.  I,  6.  182, 
folgenbeS:  „Der  Äoblenftoff  r>erbinbet  ftd)  auf  merjr* 
faa)e  2Betfe  mit  bent  (Sifen.  ©raueö  SiK o^etfen  fann 
als  ein  ©emenge  ton  ftablarttgem  (5ifen  unb  ©ras 
pbit  angefeben  werben.  2Bei§eö  bureb  Diöftung  grau 
uno  roeid)  geroorbeneö  SRobeifen  ift  eine  33erbtnbung 
oon  ftablartigem  unb  einem  Äoblenftoff • (Sifen ,  in 
welchem  biefeö  ledere  mit  ber  gan$e  SKetaÜmaffe, 
^war  in  rariabeln  Serbältniffen,  aber  fktö  gleichartig 
oereinigt  ift.  2)ie  33erbinbung  beö  @ifenö  mit  bem 
iloblenfioff  ift  ton  größter  SBicbtigfett  für  baö  ganje 
(Sifenbüttenroefen  unb  oon  ibr  allein  bangt  ber  bret* 
fache  3uft^nb  bed  Gnfenö  ab;  fte  aQein  giebt  ben 
9ftobeifenforten  it>re  fo  entgegengefefcten  (Sigenfcbaften, 
bem  ©tabl  feine  fcerfcfciebene  <jpärte;  bureb  fte  allein 
laffen  ftcb  bie  (Srfcbemungen  ber  6tabeifenberettung 
etfldren.'' 

5luö  allen  biefen  Beobachtungen  gebt  fyxvov, 
bafj  bie  pbtyftfcb'mecbantfcben  (Sigenfcbaften  beö  !Rot)« 
eifenö  ftcb  nicht  wie  bie  sIRena,e,  fonbern  rote  bie  2lrt 
be$  3Sorbanöenfeinö  beö  ^oblenftoffö  in  ber  Serbin« 
bung  Derbalten;  ein  Sßorbanbenfein,  welcbeö  ftd?er 
bureb  ben  2Öärmegrab,  unter  bem  ed  erzeugt  roorben 
ift,  bestimmt  wirb. 

2)aö  SRobeifen  enthält  baber  ben  Äoblenftoff 
unter  aufjerorbentlicben  üerfchtebenartigen  SßerEjält- 
niffen. 

(Seine  2Bärmecapacttät,  ober,  was  baffelbe  ift, 
fein  ©cbmeljpunct  febroanft  jroifcben  1050  unb  1250. 

©ei  nun  btefer  <5cbmeljpunct,  welcher  er  wolle, 
fo  entfpriebt  et  ftetS  ber  Temperatur,  unter  ber  ftcb 
ba$  Metall  mit  bem  Äoblenftoff  oetbunben  ober  ge* 
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tt>ffferma#en  legirt  r)at.  Die  J?ofy(ung  iß  baber  feine1 
cfcemifo)e  S^eaction ,  fonbern  nur  eine  pbtyfifd)e  2Bir* 
fung.  3n  einer  niebrigern  Temperatur,  al$  bie  ift, 
in  weiter  eö  im  £obofen  erzeugt  werben  ift,  um« 
gefd)mol$en,  entfielt  ftcb  baö  9ior)etfen  unb  wirb 
wei§.  (£6  foblt  ftcb  bagegen,  wenn  eö  bie  ©igen* 
fcfcaften  beö  grauen  Oiobeijenä  annimmt;  wenn  e0 
baber,  obne  mit  bem  <5auetftoff  in  Sßerbinbung  ju 
fommen,  Der  [einen  jtoblenftoff  oerbrennen  würbe, 
in  einem  2Bärmegrabe  umgefc^moljen  wirb,  ber  f)öl)er 
alö  ber  @rab  feiner  ßapacität  ift. 

Um  biefe  fo  einfache  Tbeorie  beö  @ifenguffc$ 
anjuwenben,  mu§  man  ben  weiter  oben  befcfcriebenen 
lammofen  fo  rafcb  unb  fo  ftarf  alö  tbunlid)  feuern» 
nbem  man  baö  9Robeifcn  in  einer  Temperatur  t>on 
15  biö  1600°  etnfcfymiljt,  verliert  eS  feine  feiner 
(Sigenfcfoaften ,  fonbetn  erbält  folcbe,  bie  tf)m  jum 
©iejjereibetriebe  einen  fo  t)ot)en  5Bertb  geben, 

33eim  $oterie»,  SKobrens,  Ornamenten*  u.  f.  w. 
©u§  ift  baö  gewobnltcbe  weifje  ©iefjereirobeifen  au$* 
reicbenb;  bie§  ift  aber  $um  ©u&  ton  s)J?afd}inens 
tbeilen,  t>on  SRöbren,  bie  einen  boben  Drucf  auS^u* 
galten  baben,  ju  Retorten  ic.  nicbt  ber  gall.  ($ö 
crforbern  biefe  ©egenftänbe  ein  nicbt  allein  ju  bear* 
beitenbeS,  fonbevn  aucb  fefteö,  jabeS,  bicfyteö  unD 
r)auptfäa)licb  febr  gleicbattigeö  Sftofyeifen. 

3ft  nun  bie  ©leicbarttgfett  beö  Sftobeifenö  nur 
eine  golge  beö  Umfcbmeljenö  in  bemfelben  Apparat? 
3a,  aber  nur  in  bem  gall,  in  welkem,  nacbDem  e£ 
in  berfelben  Temperatur  gefdjmolsen  worben  ift,  in 
allen  feinen  Tbeilen  benfelben  <jpi&grab  betbebalten 
fann. 

23ei  ber  Untermietung  btefer  grage  gelangen  wir 
ber  (Srfennung  ber  Den  gewöhnlichen,    jum  Um« 
fc&meljen  beS  $or;eifen$  angewenbeten  (tupolöfen 

8* 
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anbangenben  gebier,  fo  wie  auf  bie  ÜJWtel,  um 
biefen  fo  febr  practtfcfeen  Apparat  ju  erfe^en. 

3n  53e$iebung  auf  53rennmaterialerfparung,  auf 
leisten  unb  fcbneflen  betrieb  ift  ber  (Kupolofen  für 
Die  (Stfengiefleret  ein  Dollfommener  Apparat;  allein 
feine  ^roDucte  fönnen  in  93ejiebung  auf  ibre  Dua= 
Ittäten  nidjt  mit  Denen  r>erglicben  voerDen,  Die  man 
auö  Dem  glammoren  erbält.  2öe(d)en  Urfadjen  mu$ 
man  nun  Die  fo  voefentlicb  r>erfdjieDnien  5Birfungen 
Diefer  beiDen  Apparate  auftreiben? 

Das  in  Dem  £eerDe  etneö  »gjobofenö  beftnblicfce 
SKobeifen  ift  nta}t  gleichartig  unD  fann  eö  aud)  nid)t 
fein;  ber  auf  Dem  23oDenftetn  r>orbanDene  %\)t\\  fann 
grau,  t)albtrt  unb  felbft  rcetg  fein,  rodbrenD  Die 
oberfte  «stiebt  fd?roarj  tft.  $)ie  auf  Diefe  3Beife  über 
einanDer  Uegenben  $obeifenfa)fcbten  b^ben  ftetö  eine, 
tbrem  ÜEBärmegrabe  proportionale  (Entfernung  ton  Der 
20ärmequelle,  D.  b-  Eon  ber  gorm.  DaS  am  töoben 
beftnblidje  9ftobeifen  ijt  mtnber  bt&ig  unb  Daber  Pon 
fcblecbterer  23efcbaffenbeit ,  Derbeffert  ftdj  aber  naa) 
oben  $u. 

Um  biefe  53erbefferung  ber  pbtyftfc&en  (Eigen* 
fcfcaften  beö  SKobeifeuö  $u  erfennen,  ift  eö  binreiebenb, 
eine  ©anj  in  mebr  oDer  roeniger  große  @tücfe  ju 
gerfcfclagen.  $)aö  (SnDe  Diefer  ©anj ,  roelcbeö  Den 
SBoben  Deö  *£jobofenbeerDeö  einnabm,  ffi  baö  am  roes 
nigften  gefoblte;  bie  üoblung  nimmt  naa)  unb  nacb 
biö  au  Dem  fleinen  @nbe  ju  ,  roelcbeö  pon  ber  obern 
@d?icbt  Deö  9ftobeifen$  gebtlDet  roorben  tft,  bie  ber 
boebften  Temperatur  oor  ben  gormen  auögefe^t  mar. 

©iefjt  man  baö  3^ot>etfen ,  rcelcbeö  ben  £eerb 
etneS  <£jobofenö  ober  eineö  (Eupolofenä  auöfüüt,  in 
eine  ©iefjpfanne  ober  eine  gorm,  fo  vermengt  eö  fiefc 
ntd)t  beffer,  alö  in  ber  ©anDform  jum  2lbgu§  einer 
©an$.  X»ie  @cbi#ten  nebmen  ibre  relativen  Sagen 
wieber  ein,    unb  legen  jt$  tn  ber  Drbnung  ibret 
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^Dichtigkeit ,  ober  ihrer  Temperatur,  ober  ihrer  Oua? 
lität,  wa$  auf  ($iti$  ^erauöfomtnt,  über  einanber. 
Dtefer  @runbfer)ler  Der  ^eerDe  wirb  tu  ben  (Eupol* 
öfen  nocb  baburch  ^efteigert ^  bafj  in  benfelben  $um 
Slbgujj  großer  6tücfe  fefyr  bicfe  JKoheifenmajfen  an» 
gehäuft  werben  muffen. 

3n  ben  (Supolofen  ift  ber  Drucf  ber  Suft  in 
33e$iebung  ju  ber  ^icbtigfeit  ber  MoU$  fet)r  gering. 

2)  ie  Verbrennung  bauert  tton  ber  gorm  biö  jur  ©tdjr, 
wo  Die  glamme  noch  fefyr  orpbirenb  ift;  bennod)  hat 
ba0  ber  birecten  Sßirfung  t)er  (Dafc  auägefefcte  9lot)s 
cifen  bie  Temperatur  beS  2ßeifjglür)en6 ,  wenn  e$ 
unter  ben  SBinb  ber  gormen  t)tnabger)t,  wofelbft  man 
feine  Drtybulirung  wahrnimmt,  welche  nur  bann  auf« 
hört,  wenn  eö  unter  bie  (Schlacfen  J)inabfäüt  unb 
pfftg  ift.  2)aö  SRoheifenoxtybul  in  bem  SRofteifen 
benachteiligt  Deffen  geftigfeit. 

Durch  ^Inwenbung  ber  erbieten  Suft  ijt  ber 
betrieb  ber  Kupolofen  noch  oerfcblechtert;  eö  wirb 
baburcb  bie  Drtybulbilbung  fo  erleichtert,  bafj  baö 
auf  folche  $Beife  umgeflogene  9toi)eifen  jum  ÜJ?a? 
fcbinengujj  ganj  untauglich  ift. 

3n  ben  glammöfen  ift  bie  glamme  auch  me&c 
ober  weniger  orpbirenb;  allein  baö  urt^gefchmoljene 
Sftohetfen  wirb  in  benfelben  nicht  oerfchlechtert;  ftc 
fchü^en  eö  gegen  bie  (Sinwitfung  beö  ©auerftoffS, 
umgeben  eö  mit  einem  eifernen  ©acf,  ber  burch  bas 
griffen  ber  gugetfernen  Oberflächen  gebilbet  wirb. 

3)  a  jeboch  biefe  metaOifa)en  @äcfe,  baß  fogenannte 
6d)oüeneifen,  nur  bünne,  gute  Wärmeleiter  unb  we« 
mger  fchmdjbar  als  baö  SRoheifen  finb,  fo  theilen 
fte  biefem  ben  jum  glüfftgwerben  erforberlidjen  £t$= 
grab  mit. 

Snbem  fleh  nun  baö  Steifen  auöbefjnt,  &er* 
bricht  eö  feine  metaüifche  £iille  unb  flfe&t  unter  ber 
6chlacfe  auf  ber  fieMigen  «£)eerbfohle ,  bie  ihm  baö 
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Ojtybul  nimmt,  welches  e$  im  «£>ot)ofengefiell  aufge« 
nommen  hat,  unb  begtebt  fic&  nach  bem  6umpfe. 

(5$  werben  baber  in  bem  glammofen  alle  jut 
(Srlangung  eineä  bieten,  wei§en,  feften  unb  gleich* 
artigen  !Rot)eifenö  erforberlicben  SBebingungen  üolls 
fiänbig  erfüllt,  weil  Da3  ÜttetaÜ,  ohne  ficb  ju  oxty* 
biren,  fchmiljt  unD  ftct>  in  einer  bünnen,  überall  eine 
gleichmäßige  Temperatur  jeigenben  (Schicht  erhalt. 

£)er  gum  ©iegereibetriebe  angewenbete  glomm« 
ofen  ift  ein  eben  fo  »otlfornmener,  alä  «ber  (Kupolofen 
ein  untwüfommener  Apparat.  'Die  *J3robucte  beiber 
Derbalten  ftch  tt)ie  baö  geineifen  ju  bem  gera5f)nlichen 
9)uboelrobeifen. 

^Dennoch  ftnb  bie  glammofen  $um  @ifengiefjerei» 
betriebe  faft  gänjlich  aufgegeben,  fo  bafj  fte  nur  beim 
©efcfcüfcs  unb  SBaljenguß  angewenbet  werben.  (5ö 
rührt  biefj  aber  nicht  allein  »on  ben  f)üf)ern  Betriebs» 
foften  her,  ba  biefelben  bei  bem  ©ufj  gewiffer  9Jtas 
jchinentbeile  u.  recht  gut  getragen  werben  fönnen, 
fonbern  auct)  baber,  baß  t>te  altern  glammofen  fos 
wohl  fcblecbt  eingerichtet  ftnb ,  al3  aua)  fc^lec^ te  53e- 
triebSrefultate  geben. 

Sorbin  rechnet  biefj  nur  ben  unöollfommenen 
Sofien  uno  ber  übrigen  unjwecfmäjjigcn  Einrichtung 
ju ,  in  golge  beren  bie  £i|e  burdjauö  nicht  jurücf* 
geftrablt,  fonbern  tnelmefyr  abforbirt  wirb. 

(Stets  auf  ben  Kupolofen  jurücf  geführt,  haben 
bie  ©ewerbe  baS  Mögliche  gett)an;  um  ihn  thunlidjft 
$u  oerbejfern;  allein  biefe  Bemühungen  haben  nur 
gezeigt,  baß  tie  (Stgenfcbaften  unb  9iachtr)eile  biefeS 
Apparates  oon  feiner  Sonftructton  herrühren.  *D?an 
muß  bal)er  biefe  2ßege  oerlaffen,  ba  fte  ju  einer 
Qßerbefferung  beS  fo  wichtigen  Umfchmeljena  beS 
SRoheifend  nicht  führen. 

21ue>  bem  je&igen  3uftanbe  unferer  ^enntniffe 
geht  als  benimmt  ^erüor ,   baß  baS  9iobeifen  nicht 


119 


baö  $robuct  einer  cfyemtfc&en  *8erb(nbung,  fonbern 
nur  eine  2egirung  bed  Gnfenö  mit  bem  Äol)lenftoff 
ijt;  bag  fta)  bie  pbtyftfcfoen  <$igenfa)aften  biefer  Segt* 
rung  wie  Die  Temperaturen ,  bei  benen  fte  erjeugt 
wirb,  oeränbern.  @ö  gebt  barauö  bertwr,  bafj  ba$ 
*Robeifen  um  fo  fefter  unb  meiner  ift,  in  einem  je 
bobern  ^i^grabe  eS  umgefebmoljen  wirb,  fei  bie 
8etcbaffenbett  feineö  $oblenftoffgebalte$  welche  fte 
wolle;  bag  balbirteö  *Jiobeifen,  in  ber  Temperatur 
t>on  ungefäbr  1600°  umflefcbmoljen ,  bie  garbe, 
Tertur  unb  alle  bie  wertvollen  dtgenfct)aften  beö 
grauen  *RobeifenS,  fo  wie  bie  2Beid)beit,  geftigfeft 
unb  3äf)igfeit  beö  ©tabeifena  annimmt. 

9?eueiJ  Verfahren  beim  (Sinformen  ber 
@cl)ienenTtüt)le.  —  2)a  @cbienenftüble  in  großen 
Mengen  unb  ju  wot)lfetlen  greifen  verlangt  werben, 
fo  ift  ein  fcfcneüeö  unb  öconomtfcr)eä  Verfahren,  furj 
eine  fabrifmäfjige  Verfertigung  berfelben  sott  ÜBicfctig* 
feit;  inbem  wir  auf  baö  »erweifen,  waö  @.  72  über 
baö  ©informen  unb  ©ie&en  ber  <S>ct)ienenftüble  gefagt 
worben  ijt,  bemerfen  wir  über  bieg  neue  Verfahren 
9?acbftebenbe$ : 

(5$  fann  biefe  Arbeit  auf  zweierlei  t>ccfc^t€ben* 
artige  Sßeife  ausgeführt  werben.  53et  bem  erften 
Verfahren  ftellt  man  ben  9faum  gut  Slufnabme  ber 
(Schienen  babura)  ber,  bafj  man  in  bie  mittels  be$ 
ÜJfobeÜö  erlangte  ©anbform  einen  getroefneten  üKaffes 
fern  ftellt.  33ei  bem  jweiten,  uon  £errn  Vorug 
berriibrenben  SBerfabren  wirb  ber  boble  9iaum  ober 
bie  Cammer  beö  <StubIö  ofyne  einen  ^ern  bargejtellt. 
3u  bem  @nbe  befteben  bie  53acfen  be3  9J?obeÜeö  aus 
einem  ober  gwei  ©tücfen,  bie  berart  mit  etnanber 
tterbunben  ftnb,  baß  man  (teauö  bem  @anbe  nebmen 
fann,  ot)ne  bie  S3acfen  mit  gu  jiet)en,  bie  nid)t  toö= 
laffen.  @0  werben  biefelben  alöbann  mit  ber  erfor« 
beritten  Vorfielt  abgehoben,   ofyne  bajj  babura)  bie 
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gorm  seranbert  roirb.  3)tefe  lefctere  5J?etl)obe  bat 
gegen  btc  erftere  einen  wichtigen  93orjug,  inbem 
fie  bie  Neigung  ber  Seltene  im  SSerbältnif*  $u  ber 
Scbroeöe  be$  @tüblct)en3  ftefeert.  Dagegen  erforbern 
fie  fefyr  foftbare  sD?obelIe,  rote  jene  beDeutenbe  3lrbeit$s 
fräfte,  fo  rote  febr  gefebiefte  unb  frdftige  gormer, 
ba  bte  gormfäfien  febr  febroer  $u  banDbaben  finD. 

Die  tron  bem  (Snglänber  3obfon  erfunbene 
9J?afcbine  terbeffert  büfe  fcerfaMebenen  Langel;  fie 
bat  im  ungemeinen  folgenbe  Einrichtung:  9luf  einet 
Iängltcb  oiereefigen,  um  eine  borijontale  SBeOe  fic& 
brebenben  platte  finb  jroet  geroobnlicfye  Stüble  be» 
feftigt,  beren  23acfen ,  roie  bei  ben  93oru $'fcf)en 
^ftobeÖen  roeggenommen  roerben  tonnen;  jeDocb  mit 
Dem  iluterfcbieDe,  ba§  bte  beroegltcben  Sbeile,  ftatt 
fie  ganzer)  Don  bem  sD?obe[l  $u  trennen,  jroifcben 
Reiften  liegen  unb  buret)  ben  gufj  bee>  <5tut)(ö  unD 
ber  platte  gefeboben  roerDen  ,  um  fieb  mit  jroet  Senf« 
fiangen  ju  oerbtnDen,  Die  unter  einanber  mit  einer 
beroeglicben  ^utterfebraube  »ereinigt  finb ,  bie  über 
eine  (Straube  greift,  roelcfce  in  ein  ÄurbelraD 
auslauft. 

Durcb  Drebung  ber  Kurbel  fonnen  b(it)er  bie 
33acfen  unter  Die  Xafel  gefübrt  ober  in  ibre  etgents 
liebe  ©teÜung  jurüefgebraebt  roerben. 

3n  Diefem  ledern  3uftanbe  befeftigt  man  auf 
ber  platte,  »ber  ben  betben  s)J?oDeÜen  ,  mittels  £a* 
fen  einen  läng(tct)  fctereeftgen  haften,  in  ben  man  Den 
(5anD  einDammt.  Derfelbe  roirb  mit  Der  £anD  unb 
bann  mittete  eineö  Durcfybrocbenen  23lecbeei,  roelcbeö 
ftcb  jrotfeben  jroei  galten  beö  üaftenS  beroegt,  abge* 
gltcben,  roorauf  Derfelbe  Damit  roie  mit  einem  53oDen 
»erfcbloffen  roirb. 

ÜJlan  brebt  alöbann  bie  platte  um  ibre  2BelIe, 
unb  mit  £ülfe  eined  £ebe(3  bringt  man  unter  bem 
SBoben  Deö  haftend  eine  beroeglta)e  platte  an,  Die 


121 


burch  ein  ©egengewicbt  fePa ehalten  wfrb.  9J?an  be* 
wegt  ba$  Jlurbelrab,  um  @anb  twn  ben  beweglichen 
Warfen  311  hieben,  brebt  bie  »£)afen  ,  treibe  ben  j?a-- 
fien  an  ber  platte  befeftigen,  unb  lägt  bte  bewegliche 
platte  niebergeben,  welche  bte  gange  gorm  mit  ftd) 
nimmt.  3)tefe  tft  auf  einer  fleiuen  geneigten  (Stfen» 
bahn  wfcfciebbar  unb  wirb  von  einer  $etle  ober 
Pfanne  mit  flüfftgem  9fof)eifen  aufgehalten;  btefelbe 
wirb  burd)  ein  (Gegengewicht  im  (Gleichgewicht  erbal* 
ten  unb  fann,  inbem  fte  fta)  um,  unten  angebrachte, 
horizontale  S^pfen  Dreht,  mittels  etneö  £cbeld  unb 
eineö  SIrbeiterö  beliebig  bewegt  werben. 

Ü)er  obere  Sbetl  ber  gorm,  ber,  welcher  bte 
Vertiefungen  an  bem  gujj  be$  ©tür)lc^enö  beroor» 
bringen  mufj ,  wirb  auf  einer  befonbern  platte  ber» 
gefteflt;  ber  gormfaften  wirb  bort  mittels  ©tiften 
befefttgt  unb  baö  (Stnformeu  erfolgt  auf  bie  gewöhn* 
lia)e  SBetfe. 

2)ie  3ob f  o n' fd)c  9Dfafcbine  fann  bei  bem  (Sin* 
formen  febr  Dieler  oerfcbiebener  leidster  ©egenfiänbe 
angewenbet  werben;  aucb  Mm  ^otteriegug ,  bei 
.jpoblgefcboffen,  bei  ctylinbrifcb-conifcben  ©efioffen  für 
gezogene  ©efchüfje.  ©ie  gemährt  folgenbe  Vorteile 

2)aö  (Anformen  fann  febr  fcollfommen  bewirft 
werben;  bie  2lnwenbung  twn  fernen  wirb  »ermteben, 
welches  Don  2Öertb  tft,  ba  eö  oft  ©cbwierigfeiten 
macht,  fte  mit  ber  gehörigen  ©enauigfett  ju  befefti* 
gen  unb  wäbrenb  beö  (SinformcnS  in  ihrer  (Stellung 
gu  erbaltcn.  giir  bte  gormer  tft  bie  Slrbett  mit  bec 
9Jiafcfytne  minber  befcbwerlicb ,  ba  bie  311  bfbenben 
gormfaften  balb  fo  fcbwer  als  bei  bem  gewöhnlichen 
Verfahren  ftnb.  (§nblia)  ftnb  $u  einer  gegebenen 
Setftung  weniger  Arbeiter  erforberlicb.  (Sin  sJJ?eifier 
unb  gwei  ©ebülfen  ftnb  gur  SBebtenung  einer  folcben 
9J?afcbinc  genug,  unb  gurrt  Slbgiegen  ber  fertigen 
gotmen  auf  bem  Kupolofen  btenen  3  ©iefkr. 
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9J?it  biefem  Qkrfonal  fönnen  in  bcr  (Stunbe  leicfct 
60  (Stüblcben  gegoffen  werben,  b.  b.  7  bis  800 
täglicb.  33e?  bem  gewöbnlicben  93erfabren  fann  ober 
ein  gormer  mit  feinem  ©ebülfen  täglicb  nur  150 
©tüblcben  berfteflen,  und  $um  gormen  Pon  7  bi£ 
800  <5tücf  würben  11  Arbeiter  erforberlicb  fein, 
während  bei  ber  9)?afcbine  nur  3  notbig  ftnb.  1)aö 
Slbgtegen  oon  800  gormen  würde  8  ©iejer  bean* 
fprucben,  wabrend  bei  ben  beweglicben  ©tefjpfannen 
nur  3  Arbeitet  erforbert  werben. 

(Sine  erpanbirbare  jlernfpinbel  I)at  ber 
Grnglänbcr  ßocbrane  erfunden  unb  betrieben. 

gtg.  77  ber  betreff  tuten  Abbildungen  auf  $af.  V 
jeigt  ben  Sängenburcbfcbnitt  einer  folgen  iternfpindel, 
gig.  78  bie  Eintiefet  beö  obern  (Sndeö,  gig.  79  ben 
Durcbfcbnitt  nacb  Der  Sinte  1-2  in  gig.  77,  gig.  80 
ben  Durdplcbnitt  nacb  Den  hinten  3  —  4  in  gtg.  77, 
gig.  81  ben  Durcbfcbnitt  nacb  ber  Sinte  5  —  6  in 
gig.  77  unb  gig.  82  bie  Slnficbt  det$  untern  (Sndeö. 
gig.  78  biö  82  find  in  größerem  üftafjftabe  ge^eic^ 
net  als  gtg  77. 

$>ie  äu§ere  5Öanb  ber  ^ernfpinbel  begebt  auö 
Pter  Segmentüücfen  A,A,  welcbe  an  ibren  benad)5 
barten  (Inden  entweder  über  einander  greifen  ober 
bureb  übergelegte  eiferne  Wappen  a,  a  mit  einander 
verbunden  ftnb.  *2)tc  innere  £Röbre  B  bat  quabratts 
feben  Duerfcbnitt  unb  ift  fo  in  ben  Hantel  A  ein? 
gelegt,  ba§  ibre  (Seitenfläcben  mit  ben  3nnenfläcben 
ber  Segmentftücfe  parallel  find.  Sluö  den  (Seiten* 
wänben  ber  SRöbre  B  ftnb  ber  $änge  nacb  groge 
Oeffnungen  auSgefcbnitten,  um  ba£  ©ewiebt  derfelben 
moglicbft  ju  permindern.  C  ift  ein  im  unteren  (Snde 
ber  Sftobre  B  befeftigter  (Stift,  D  eine  im  obern  @nbe 
berfelben  befefttgte  (Bebraube.  $)iefe  Scbraube  dient 
in  Verbindung  mit  bem  Stifte  C  $ur  Unterftü&ung 
ber  Äernfpindel,  wenn  ber  2el)m  auf  biefelbe  aufge* 
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tragen  wirb.  3n  ber  @cbeibe  B  tft  ba$  SDtfutterge* 
winbe  für  bie  ©ebraube  D  eingefd>nftten. 

Die  oberen  @nben  ber  6egmentftücfe  A  finb 
mit  einfpringenben  glantfeben  o  oerfeben ,  welche  in 
eine  9tutb  an  ber  9J?utter  B  eingreifen.  Dabura) 
wirb  bie  Sange  ber  Äernfpinbel  beim  5lu0ber)nen  ober 
3ufammenaief)en  oerfelben  unoeränbert  erhalten.  Die 
unteren  @noen  ber  (Segmentftütfe  werben  entweber  in 
gleicher  2Beife  feftgebalten ,  ober  fie  erhalten  umge* 
febrt  bie  9?utb  c  unb  umfaffen  mittels  berfelben  eine 
(Scheibe  F,  bureb  welche  ber  @ttft  C  lofe  tjinburc^s 
gebt.  3ebe$  Segmentjiücf  A  bat  im  3nnern  jwet 
fcorfpringenbe  kippen  d  d,  welcbe  buret)  bie  neben 
tbnen  liegenden  kippen  c  e  ber  üiobre  B  it)re  güb* 
rung  erhalten.  $ln  ben  Stippen  d  finb  in  gewiffen 
3wifcbenräumen  Don  einanber  fd)iefe  (Sbenen  angefejjt, 
welcbe  mit  äbnlia)en  fd)iefen  (Ebenen  f  an  ber  B  in 
93erübrung  fteben,  fo  Daß  bura)  bie  l'angenbewegung 
ber  SRor>re  bie  kippen  d  unb  bie  6egmentftüefe  A 
anös  ooer  aneinanber  gerüeft  werben.  Diefe  Slren« 
bewegung  erbalt  bie  sJiöbre  B  bureb  bie  Butter  B. 
3n  ber  gewünfebten  Sage  werben  bann  bie  ©egment= 
ftü'efe  bura)  bie  ©ebraubenboljen  G.  jurücfgcbalten, 
für  welche  entfprecbenbe  Sluöfparungen  in  ben  Segs 
mentftücfen  angebracht  finb.  Diefe  Sluöfparungen  finb 
mit  aufgefebraubten ,  Keinen  eifernen  platten  g  be= 
beeft.  Die  glantfebe  b  am  obern  (Snbe  ber  ©egments 
ftücfe  ift  mit  Suftlöcbern  (gig.  78)  »erfeben,  fo  wie 
aueb  bie  ©egmentftiiefe  felbft  Deffnungen  für  baä 
(Sntweicben  ber  beißen  Suft,  ber  SBafferbämpfe  u.  f.  w. 
wäbrenb  beä  @ie§enö  baben. 

Die  53enu£ung  biefer  üernfpinbel  gefebiebt  in 
folgenber  2Beife :  Die  9J?utter  E  wirb  Dermittelft 
eineö  aufgehellten  ©cblüffelö  fo  weit  gebrebt  unb 
babureb  bie  9iöbre  B  fo  t>iel  in  ber  9itcbtung  ibrer 
Sir«  »erhoben,   baß  ber  au$  bem  6egmentftücf  A 
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beftebenbe  üftantel  ten  gewünfa^ten  Dura^meffer  an* 
nimmt.  3n  bec  betreffenben  2age  werben  bie  Seg* 
mentfhicfe  Dura)  bie  55ola;en  G  fefigefyalten.  Dann 
wirb  Die  jternfptnbel  in  bem  Stift  C  unb  Der 
Schraube  D  aufgelagert  unb  wie  gewofynlia)  mit  bem 
£ebm  überwogen,  getroefnet  unb  in  bie  gorm  einge. 
fefct.  9?acb  bem  SIbgiefjen  jiebt  man  Durcb  entgegen-- 
gefe&te  Drehung  ber  Butter  E  bie  Diöbre  B  wieber 
gurücf,  fo  bap  bie  53erbinbung  ber  Segmentftücfe 
wieber  einen  fleinen  Durefymejfer  annimmt,  unb  ent« 
fernt  bie  Äernfpinbel  au$  ber  gorm. 


Sluf  ber  fonigl.  glitte  $u  9J?alapane  in  Ober* 
fcfcleften,  wofelbft  man  feit  3abren  mit  ber  £erfte(s 
lung  oon  £artwal$en  befduiftigt  ift,  erbält  man  baö 
$um  4partwaljengu£  taugliche  Sftobeifen  unter  folgen* 
ben  Öebingungen  unb  tterfäbrt  bei  ber  ^>erfteüung 
ber  2Bal$en  wie  folgt.  —  Die  Slenberungen ,  welcbe 
wät)renb  beö  <Se£en$  auf  Sffieijjeifen  faft  unablälTtg 
vorgenommen  werben,  btbingen  juoörberfi  einen  flet? 
neu,  leicht  ju  regterenben  «£)obofen ,  welcber  mit  allen 
(Sinricbtungen  ,  bie  jutn  fdjnellen  SBedjfel  ber  ©angs 
arten  unb  $ur  33eobaa?tung  aller  (Srfcbetnungen  notb» 
wenbig  ftnb,  oerfeben  fein  mu§.  sJJ?an  barf  ferner 
nur  gute,  troefene  *£>ol$feblen  anwenben,  bamit  ber 
Dfen  bureb  9?äffe  ober  fcblecbten  23ranb  feine  s2lenbe» 
rung  erfdbrt;  ebenfo  muffen  fämmtltcbe  (Srje  luft= 
troefen  fein  unb  bürfen  bei  naffer  SBitterung  niefct 
t>on  ber  £albe,  fonbern  muffen  au$  bem  (Saloppen 
angefahren  werben.  Die  $u  oerfcbmeljenben  @rje 
muffen  ein  (Sifen  geben,  wela^eö  Den  an  ein  gut 
balbirteö  (Stfen  geftellten  gorDerungen  entfpricfct. 
drje,  weiche  für  ftcfc  ein  (Jifen  liefern,  ba3  ein  oDer 
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jWet  t>on  ben  gewünfcfyten  @igenf#aften  befifct,  müf* 
fen  mit  anbern  gattirt  werben,  welche  ein  (fifen  er» 
jeugen ,  baö  bie  jenen  feblenben  @igentbiimfi#feiten 
an  ftd)  tragt.  £>ie  $3eftanbtr)eife  ber  erforberlicfcen 
©attirung  muffen  jufammen  im  Abgänge  ein  @tfen 
liefern,  welcfceö  bie  @igenfd?aften  l>er  Neigung,  weijj 
$u  werben,  «£>ärte ,  3äf)igfeit  unb  glüfftgfeit  in  ftcb 
Vereinigt. 

33etra$ten  wir  in  53e^ug  hierauf  bie  $J?a(a* 
paner  Scbmeljmaterialien.  —  :£a$  SBabfowö« 
fer  @r$  ift  für  ftcfc  t)erfd?moljen  ein  hartes,  fetjr  jäf)e$ 
@ifen.  @in  53abfon?öfer  ©ang  iß  faum  äerfcbla* 
gen ,  unb  eö  biegt  jt#  bebeutenb,  ebe  eö  brid?t. 
ÖJielfaa)  wirb  Sabfowöfer  S^ot)etfen  jur  SRobftarjt* 
fabrication  angewenbet.  211$  bebeutenber  3ufa$  Mm 
©e$en  auf  weijjeö  (Sifen  erzeugt  biefer  ßifenftein  im 
ftrengen  ©ange  faft  mit  jeber  ©attirung  ein  (£ifen, 
Welajeä  bie  faßbaren  (Sigenfcfcaften  ber  «£)ärte  unb 
3äf)igfeit  in  bof)em  ©rabe  beftfct.  $)ie  ©ruppe  ber 
milben  53rauneifener$e  piebt  bei  genügenbem  j?alfju» 
Wage  aucfc  felbft  im  9iobgange  ein  fefteö  (iifen, 
welcfceö  bie  4paupteigenfd?aft  be$  gewöbnlic&en  9Jfa* 
lapaner  ©ugeifenö,  große  geftigfeit,  beftfct.  1)a$ 
93abfowöfer  ©teinerj ,  wie  bie  53rauneifenerje  fü'bren 
wegen  ifyrer  @trengfa)meljigfeit  im  ftrengen  ©ange 
einen  fo  ftarfen  [Robgang  fyerbei,  ba§  berjelbe  leidet 
gefäfyrlia)  werben  fann.  —  3)aS  leiaVfiü'fftge  Sip* 
pifcer  (Srj  ift  e3  nun,  welcfceö  ben  Sftobgang  erleid)* 
tert  unb  burcfy  bejfen  «JpiHfe  man  ben  ©ang  auö^u* 
gleichen  Permag.  sD?an  erhalt  burct)  ben  3ufa&  *>on 
£ippitjer  (5r$  Die  6d)lacfe  gaarer  unb  freier  üon  (£ra, 
(Sifen  unb  äoi)k,  bie  ©tagten  treten  pfjtger  twr  bie 
§orm,  unb  biefe  wirb  nicbt  fo  leicht  unrein  unb  un« 
flar.  €>o  gutartig  ßcb  aucb  baö  (Srj  in  jebem  ©ange 
fleigt,  barf  man  baffelbe  bocfc  nur  in  befcbränfter 
^Quantität  jufe^en ,  ba  eö  baö  (Sifen  jwar  t)art  aber 
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burcfcaud  nlcfct  feft  maa)t.  3«i  geringen  9J?ajje  gugcr 
fe$t,  erteilt  e$  bem  balbtrten  Üifen  ba$  33ejtreben 
fcfcnell  unb  ftarf  roeig  $u  werben.  2lu$  biefem  ©runbe 
unb  wegen  feined  angenebmen  ©angeä  wirb  eö  für 
4partwaljen  mit  93abfowöfer  im  SBerbältnifj  tjon  1  :  3 
gottirt  aufgegeben. 

Sitcfctet  man  bie  SBefcfcitfung  fo  ein,  ba§  bad 
erzeugte  @ifen  alle  (Sigenfcjjaften  ber  aud  ben  einjel> 
nen  (Srjen  entfle^cnben  (Stfenforten  auf  pajfenbe  SBeife 
in  fia)  vereinigt,  fo  barf  man  ein  brauchbarem  *ßro« 
buet  erwarten. 

3m  ©aargange  wirb  bem  Ofen  bei  £  9)funb 
$rejfung  unb  lfjöQigen  2)üfen  ein  2Binbquantum 
»on  240  (Subiffuf?,  jufammen  480  (£ubiffu§  pro 
Minute  $ugefüf)rt.  S8ei  1  $funb  $reffung,  bet 
böabfteu  im  überfefcten  ©ange,  erhalt  ber  Öfen  unter 
fonjt  gleichen  33ebingungen  540  (Subtffug  pro  SSflu 
nute.  2)a  nun  an  jia)  fa>n  beim  SRobgange  eine 
größere  2Öinbmenge  erforberltdj  ift,  um  bie  bebeuten« 
bere  ^rjmaffe  $u  burcfcbringen ,  fo  folgt  baraud,  bag 
$um  3mde  ber  @rböf)ung  beö  ftrengen  ®ange$  nur 
ein  $temltc(j  geringes  2Binbquantum  $ur  23erroenbung 
fommt. 

2)ad  im  glammofen  gefcfemolgene  9Ror)eifen 
fier)t  in  SBejug  auf  2Bal$enguf?  bem  birect  aud  bem 
£or)ofen  erblafenen  nad).  (Sinmal  bat  man  ba$ 
9ftifcbung$t>erbältnij$  nic&t  fo  in  ber  ©ewalt,  al$ 
wenn  man  Schritt,  für  @a)ritt  ben  ©rab  ber  ^albi« 
rung  bura)  bie  befefcriebene  9Jietf)obe  biö  jum  geeig* 
netften  $uncte  fteigern  fann,  zweitens  fceränbern  aua) 
bie  tterfcfciebenen  im  glammofen  gattirten  SRobeifen* 
forten  bei  bober  Temperatur  unb  langem  Verweilen 
im  Dfen  ibre  ©üte  unb  @igenfd?aften  gan$  ungleia), 
wobei  bfluptfäcblia;  für  ffreng  gefyenbeö  wetfjeö  (§i|en 
ba0  Material  an  5)ia5tigfeit  unb  £altbarfeit  »er? 
liert. 
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3n  jebem  «£>obofen ,  welker  bie  angemeffenen 
Dimenfionen  bat  unb  ($rje  t>on  bct  erforberlia)en 
$3efcba|fenbeit  »erfcbmil$t ,  wirb  man  nad)  ben  Dor* 
liegenben  Erfahrungen  baö  brauchbare  ©ufmaterial 
erhalten  fönnen;  aber  nicht  jebem  £üttenbefifcer  tfl 
eö  möglich,  baö  foftbare  unb  reichhaltige  Material 
unb  3n»entar  an  Äapfeln  unb  Sluffäfcen  $u  befcbuf* 
fen,  unb  ber  Langel  einer  mit  ber  ©iefjerei  t)erbun» 
benen  Drebwerfftatt  wirb  ein  jweited  grofjeö  «£>inber> 
nifj  bei  ber  Einrichtung  ber  glitte  auf  £actgu|  fein. 

Die  Anfertigung  ber  «^actwaljen  erfolgt  im 
Allgemeinen  in  ben  befannten  gufeifernen  gönnen, 
bie  in  bie  Dammgruben  eingefenft  jlnb,  barüber  jur 
©eite  ift  ein  Eifenfumpf  t>orbanben,  in  welchem  baö 
au£  bem  «£)obofen  abgelaffene  9^ot)eifen  gefammelt 
unb  burcb  bie  Etngüjfe  jutn  untern  %\)t\[  ber  gorm 
geführt  roirb.  Die  sj)?ittelfapfeln  ftnb  genau  auöge» 
bohrt  unb  audgefcbmirgelt  unb  baben  bie  Sänge  be$ 
ju  fertigenben  SBaljenforperö ,  wäbrenb  bie  3flPftn 
an  ben  beiben  Äapfelenben  burcb  mit  biefer  genau 
»erfplintete  Äapfelanfä&e  (Sluffäfce),  in  welchen  bie 
ßapfen  in  ÜÄaffe  eingeformt  ftnb,  tteibunben  werben. 
Diejenige  Äapfri,  welche  alö  SÖifttelftücf  ben  eigent» 
liefen  jtorper  ber  2Balje  beim  ©uffe  aufnimmt,  wirb 
auö  biebtem,  gaarem,  grauem  Eifen  gegojfen  unb 
bann,  wie  fchon  bemerft,  au6gcbot)rt  unb  auöge« 
fcbmfrgelt.  hierauf  wirb  t>on  beiDen  Enben  ber 
Äapfel  fo  fciel  abgebrebt,  bafj  bie  Sange  berfelben 
gleich  ber  beö  in  ihr  ju  gießenben  Jtorperö  wirb. 
Um  ein  3*tfpringen  flu  »erbäten,  ftnb  an  beiben 
Enben  ftarfe  gefebmiebete  Dringe  angetrieben. 

Damit  bie  Zapfet  mittels  tfrodbe  jur  Damm* 
grub«  ein*  unb  ausgehoben  werben  fann,  ftnb  bei 
kleineren  Eremplaren  jwei  ftarfe,  mittels  €>a)rauben 
befefiigte  gefebmiebete  £afen  angebracht,  bei  größeren 
aber  (um  burety  eingebohrte  ßoa)er  bie  Äapfel  nicht 
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ju  färodcben)  biefc  £afen  an  ctgend  baju  an  bic 
Jtapfel  angegoffene  fkarfe  Knaggen  befcftigt.  33et 
5  —  9  3oü  ftatfen  2Bal$en  beträgt  bie  (Sifcnftdtfe  ber 
Äapfel  nur  4  3oU,  bei  9  bid  11  3oü  fterfen  4£  3- 
unt)   bei   11—15  3°Ü  fap  £ur#nuffer  baltenDen 
5^  3^U.    2)ie  (£nDflda)en  Der  Jtapfel  muffen  genau 
abgeDrefyt  fein,  bamit  obere  unb  untere  $luffa£fapfeln 
bei  Der  Su^^^enfteQung  fcft  unb  lotfyredjt  auffiften; 
bec  obere  comfaV  ^apfelauffafc,  roelcber  ben  einen  3<*s 
pfen  ber  $Galje  fammt  bem  verlornen  Äopf  enthält, 
unb  ber  untere  2luffa$,    welcher  nur  ben  anbern 
3apfen  enthalt,    roerben  beioe  in  <Sanb  mit  Sebm* 
fernen  gegoffen ,  roobei  Die  untere  Äapfel,  ba  |te  bei 
Umformung  beö  ©anjen  eine  grofje  ^aft  $u  tragen 
tat,  Sßerftdrfungdrippen  erf)dlt.     Ü)abet  giebt  man 
aua)  bem  untern  itapfelftütfe  in  ber  Witte  ber  £ör)c 
ben  fa>ief  eingejcbnittenen  (5'ingufj,  ber  jur  golge  i)at, 
bafj  ber  (Sifenftrom  burd)  feine  tangentiale  (5infüf)* 
rung    eine    rotirenbc  ^Bewegung    in  concentrtfa^en 
Bretten  an  ber  ^apfelfläaje  entlang  crfydlt  uno ,  alö 
mirbelnbe  9J?affe  fcon  unten  na$  oben  fteigenb,  bie 
ganje  gorm  erfüllt.  23ei  fleinern  2Baljen  genügt  ein 
folcfeer  (Singu§  collfommen ;    rodbrenb  bei  großem 
jroei    gegenüberliegenbe   (Singüffe    t>orf)anben  ftnb. 
Um  bie  genaue  3ufamraenft*Uung  ber  Drei  <5türfe 
beroerfpelligen  ju  fönnen,    tft  bte  ^ittelfapfel  an 
jeber  önbfidcbe  mit  4  eingefcbtaubten  SBoljen  t>on 
J  biö  1  3oÜ  'Durdjmeffer  üerfeben.    2)ie  beiben  2luf* 
fafcfapfeln  baben  4  mit  ben  Sollen  genau  correfpon* 
birenbe  Söcber,  fo  bafj  man  bte  brei  ©tiicfe  feft  r»er* 
fplinten  fann.    5)ie  Sftittelfapfeln  muffen  forgfdlttg 
aufbewahrt  unb  t>or  9lofi  unb  9?dffe  gefd)ü$t  roer* 
ben.  —    Soll  $um  ®uf3  einer  ^artrcalje  gefopritten 
werben,  fo  reinigt  man  juerft  burcfe  Ruften  mit  troaV 
nen  Gumpen    bie    innere  glda)e  ber  Üftittelfapfel. 
Dbgleta)  ed  un$roe(fcl&afi  erfcfceint,  Daß  bic  flüfflgc 
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(Sifenmaffe  um  fo  fcfcnefler  unb  Pärfer  abfcfcricft,  je 
f älter  Dtefe  Zapfet  ift,  bat  boa)  bie  ßrfabrung  ge* 
lebrt,  ba§  baS  Slbfc^recfen  bei  einer  (banbwarm) 
abgehärmten  Äapfel  nur  gan$  unmerflieb  beeinträa)* 
tigt  wirb,  ba§  anDererfettS  aber  bie  J?apfel  oor  bem 
3erfpttngen  t>iel  mebr  gefiebert  tft.  kleinere  i?apfeln 
werben  baber  bureb  (Sin*  unb  Umlegen  Don  frtfa) 
gezogener  6c^Iatfe,  größere  burd)  güllen  mit  glüben« 
ben  «^ol^foblen  aufgewärmt,  fur$  t>or  bem  ©ebrauefce 
gereinigt  unb  mit  fettem  itiene  geblacft.  Der  ®uf$ 
ber  3opfcn  gefa)ief)t,  ba  biefelben  weia)  auffallen 
muffen,  in  fetter  Sfiaffe.  Die  3flPfen  werben  in  ben 
Sluffafcfapfeln  bergeftalt  eingeformt,  ba§  bie  2lre  bef 
üttobeüef  genau  in  bie  2Ire  berj?apfel  faüt ;  p  bem 
Qrnbe  ftnb  bie  9D?obeÜbreter  marfirt.  Der  $wffa)en 
hobelt  unb  itapfel  beftnblia)e . Z\  bif.  4>3>oß  -weiie 
3ftaum  wirb  moglicbft>  feft  i-itt  ^cfjt  tiottgeftarapft. 
9?acb  '-'prffiüAikfyX' rJtoj jfpMW  toM  'bte  'SJJaffe 
gefcbwflrä-  urifc  aV  baf  untere  (Snbe^  ber.  unteren 
itapfel  bie  platte,  ,wel$e  tjaf.  (£anj£ -.nsd).:JLfcnten 
oerfdjliefjt,  angmatijt  unb.  feft  »r-a-f plantet";  $ugleid) 
werben  aud)  bie  <$irtg*üpoffnungen ,  welche  in  bie 
Verlängerung  ber  an  ber  untern  «ftapfel  beftnblicfyen 
febrägen  @ingu£Io$er  faOen  muffen ,  in  ber  sD?affe 
aufgefebnitten.  Daf  2Iuf troefnen  erforbert  24  6tun* 
ben.  —  Der  gormer  bat  ferner  bie  nötige  2ln^at)t 
(Singußtridjter  anzufertigen.  Diefe  Sricfcter  befielen 
auf  gebranntem  $bon  unb  gleichen  gan^  ben  Drains 
röhren,  finb  aber  conifcb,  Damit  fte  auf  cinanber 
gefteeft  werben  fonnen.  3ji  bie  Sftittelfapfel  gehörig 
abgewärmt  unb  gereinigt,  bie  9)?affe  in  ben  Sluffäfcen 
gut  getroefnet  unb  bie  Dammgrube  in  ber  nötigen 
Siefe  aufgeworfen ,  fo  wirb  bie  untere  2luffa§rapfel 
mit  ber  Sfttttelfapfel  jufammengefe^t  unb  »erfplintet 
unb  beibe  werben  in  bie  Dammgrube  gelaffen  unb 
£artmann'«  gormerei  unb  Oiepern.  9 
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bort  fenfrecfct  aufgehellt.  Sin  Den  (Singußoffnungen 
wirb  ber  erfte  $rla)ter  angefefct ,  fet)t  feft  unt>  oor* 
ficfctig  eingefitampft,  wobei  immer  neue  Sricbter  auf 
bte  unteren  eingefefct  werben.  9?ad)  einiger  &it 
wirb  ber  obere  äuffafc  auf  bie  3>iittelfapfel  gehoben 
unb  festgemacht.  9cur  bie  $ricfcter  roerben  fefjr  feft 
umqeftampft,  wäfyrenb  baä  (Sange  nic&t  gerabe  berb 
Angeformt  wirb.  $>ie  «^obc  be#  legten  2rtcfcterö 
muß  genau  in  ber  $ol)e  ber  oberen  itapfel  liegen, 
weil  man  anbernfaÜö  gu  Diel  ober  ju  wenig  (Sifen 
giebt.  2)er  (Singuß  befommt  ein  Steigen  »on  50 
biö  60°.  2ln  ben  (Singußoffnungen  werben  bie  SRim 
nen  jur  Leitung  beö  (Stfenftromd  gebilber.  Der 
2lbauß  gefcfckfyt  bei  fleineren  Söaljen  bura)  6e$s 
Pfannen,  bei  größeren  bura)  Slbftia).  3n  beiben 
göUcn  ntüffen,  bie  Gräben  unb  binnen,  welcbe  Dom 
Öife.nb?bAlier,  bit  ju:  jDeJr.ung.beö  eigentlichen  (Eins 
guffeö  führen,  burch  ^bfefe'rpo^er  fowKral-e*!  werben, 
baß  weber  @cfoaum  noa)  6$lacfe,  noety  'Sanb  in  ben 
(Singu*  gelangen,  tan.n.  1)ie  geringe  Spenge  unoer- 
meiblicrjer  Unrcintqhtt  wirb  ki  Solfte  ber  rottrenben 
^Bewegung  beö  (£ifenftromeä  auf  bie'  Oberfläche  ge» 
füfort,  fann  ftefe  im  Körper  nicht  abfefcen,  fonbern 
wirb  au$  bem  Derlorenen  Jtopfe  auögeftoßen.  — 
3)ie  Sßaljen  werben  be$  anbern  Saged  fammt  ben 
Äapfeln  aus  ber  2)ammgrube  gebogen  unb,  ba  ber 
Körper  fapwinbet,  ol)ne  große  ÜDJiilJc  Don  ihren  £ül« 
Ien  befreit.  (Sin  Slnfchweißen  beö  itörperö  an  bie 
Äapfel  r)at  niemals  ftattgefunben.  Sluf  bie  «^ärte 
unb  baS  springen  ber  2Bal$e  t)at  ein  geitigeö  £er; 
aufnehmen  feinen  Einfluß;  baö  ©leia)e  gilt  Don  ber 
6tärfe  ber  Jcapfeln. 


93eim  Verleger  biefeö  ftnb  etfcfclenen  unb  in 
üflen  33udjbanb!ungen  ju  paben: 

Dr.  6*  Hartman  ipanbbttcf)  Der  SOlctaüßteftcret 
ober  ooufiänbige  Slnroeifung  in  ©anb,  Maffe  unb  ßebm 
ju  formen,  unb  mit  ©ifen,  Mefjtng,  ©ronje,  ©(ei,  3inn, 
3inF,  ©Über  unb  ®olb  in  biefen  gormen,  foroie  in  aüen 
metallenen  ©djalen  eine  Menge  von  ©egenjlänben  beö 
gemeinen  ßebenö ,  ferner  ©lochen,  ©ratuen  unb  aubere 
©ilbroerfe,  Mafcbinentbeile  u.  f.  ro.  burd)  ben  ©u(j  ber» 
aufteilen,  foroie  enblid)  bte  ©uffe,  befonberd  bie  au§  ©ifen 
burd)  9)ttfcen,  Slbouciren,  ©obren,  ©djleifen,  Treben, 
burd)  lieber jüge,  sßerjinnen  unb  (Smaitliren  u.  f  ro.  ju 
ooaenben.  giir  #üttenbeamte ,  Mafcbinenbauer,  (Sifen*, 
©elb*,  9Jotb'/  ©lotfen*,  ßunjr*  unb  dinngtefer,  ©ürt« 
(er  unb  ©ronjeure,  ©olb*  unb  ©ilberarbeiter  u.  f.  ro. 
9Ja(U  ben  bellen  $ülfdmirteln  unb  nad)  eigenen  (Srfab* 
rungen  bearbeitet.  Dritte  um  7  ©ogen  unb  4  tafeln 
oermebrte  2lu8gabe.  Mit  einem  befonbern  Sltlad  t>on 
575  giguren  auf  27  litljograpbirten  Suer  *  goüotafeln. 
8.   ©ep.   2  Stjlr.  15  ©gr. 

Dr.  <S.  £>artmann,  .jpanbbuct)  ber  prafttfenen 
Metallurgie  ober  SDarjMung  ber  ©eroinnung  unb  ©ear« 
beitung  ber  in  ben  Äünjien  unb  ©eroerben  nufcbaren 
Metalle.  gür©erg*  unb  #üttenleute,  äünfUer,  ©eroerb- 
tretbmbe  jeber  2lrt,  befonberd  aber  2lUe,  roeldje  in  Metall 
arbeiten.  3roeite,  um  10  $)rutf  bogen  oermetjrte  Auf- 
lage. Mit  18  litbograpbjrten  Safein.  2  Sänfte.  8. 
3  SEblr.  10  ©gr. 

Dr.  ($.  Hartman«,  ttoUftättbißeS  &anbbud)  ber 
Metallbrefjerei  ober  bie  Äunjt,  Metalle,  namentlich  ©u§» 
unb  ©djmiebeeifen,  ©tabl,  Tupfer,  Mefflng,  ©ronje, 
3inf,  3inn,  ©lei  jc,  auf  ber  ©repbanf ,  bem  2)rebfiuple, 
foroie  auf  ben  bamit  mepr  ober  weniger  oerbunbenen 
©cbraubenfdmetb  n,  ©obe  gräfes,  #obel*,  geil«,  SRutt). 
flo§  *  unb  ©uilloebir«Mafcbinen  unb  enblicb  bureb  ©djlei* 
fen  unb  $)oliren  ju  bearbeiten  j  nebfl  Slnbängm  über 
medjanifebe  SBerfjtätten  bei  teebnifeben  fiebranftalten,  bie 
gro&e  Mafcbtnenbauanjlalt  %w  ©eraing  unb  über  bie  ©e» 
fdjaffenr)eit  unb  greife  gut  ausgeführter  Sßerfjeugmafcbi» 
nen.  Mit  einem  Sltlaö  entbaltenb  545  giguren  auf  33 
litbograpljirten  goliotafeln.  3roeite,  um  3  ©ogen  unb 
3  SEafeln,  mit  ber  ©efebreibung  mebrerer  neuer  Söerf* 
jeugmafebinen ,  oermebrte  Sluögabe.  8.  ©eb.  2  £l)lr. 
15  ©gr. 

Dr.  <$.  $  artmann,   prafttfeneä  ^anbbuef?  ber 

©taplfabrifation,  utnfaffenb  bie  (Srjeugung  unb  gröbere 


Verarbeitung  be§  Jperb » ,  9)ubbel*,  dement «  unb  ©ufj. 
ftablö,  foroie  bie  neuen  <Statplt)ütten •  ^>rocefte  öon  33  ef« 
femer,  Seenot,  Slctjatiuö  u.  21.  gut  Kütten« 
männer,  Sftafdjinenbauer ,  ©rob*,  3eug«,  SGBaffen  *  unb 
SCRefTcrfcbmiebe,  ©cbloffer,  ©ücbfenmacher,  furj  für  ßifen» 
unb  (Stahlarbeiter  aUer  Slrt.  Sftacb  ben  bellen  #ülfö* 
mitteln  bearbeitet.  Stttt  8  lithographirten  ßangfoliotafeln. 
8.   ©eb    1  STptr.  22^  ©gr. 

51.  (£.  SBetiott  Qupovtaii,  (SimisSnoemeur, 
bie  .ftonftruftion  unb  gabrifation  ber  ©cbraubenboljen, 
5lnfer»  ob.  ßafdjenfajrauben,  Schraubenmuttern,  ©cjjrau* 
benfcblüffel ,  UnterlagfAeiben ,  ©tifte,  ßeile ,  Sßiete  unb 
Söinfeleifen.  SKacb  bem  granjoftfcben  t>on  @m.  ©chrei« 
ber.  9flit  188  erläuternben  Figuren  unb  9  Tabellen. 
8.    ©eh.   20  ©gr. 

21.  aSranbelti  ((Shrilutflenteur),  bie  Operationen, 
Manipulationen  unb  ©erätbfdjaften  ber  (Sleftro  *  K^emie 
in  ihrer  9lnroenbung  auf  <Solb*,  (Silber  =  unb  SSronce« 
arbeiten,  ©aloanoplaflif  unb  anbere  oerroanbte  ©eroerbe. 
2luö  bem  gransöftfcben  bearbeitet  oon  gr.  $  arg  er. 
«Kit  10  litbogr.  Safein.    8.    ©ip.    22£  ©gr. 

^parjer,  ber  wohlunterrichtete  2)rabtjfer)er, 
Gabler  unb  Drahtatbeiter  ober  Söefdjreibung  ber  Drapt« 
fabrifation  in  ihrem  ganjen  Umfange,  fotroglnacp  älterm 
als  neuerm  Verfahren,  foroie  ber  Verfertigung  ber©tetf>, 
Sftäb5/  ©trief*  unb  #aarnabeln ,  ber  krempeln  ober 
Äraren,  ber  Drahtfeile,  Drabtftifte ,  Drabtftebe  unb  an* 
berer  ©eflecbte,  ber  Äletberqafte,  gifcpangeln/  Äantiüen, 
glittcrn  u.  f.  ro.  Sftit  19  lithographirten  goliotafdn. 
8.    SBBoglf.  Sluög.    15  ©gr. 

5»  ^arjcrr  voUftänbta,es  45anbbucf)  ber  SDiiin^ 
fünft  /  mit  Gsinfcblufj  beö  SDtebaillen  ^rägenö ,  ber  ©cbei* 
bung  beö  ©olbeö  unb  ©ilberö  auö  ihren  ßegtrungen,  ber 
©raoirs  unb  ©tempelfanieibefunft ,  ber  ftnopffabnfatton 
unb  anbern  bahin  gehörigen  Arbeiten  ber  ©olbs  unb 
©ilberarbeiter,  ©ürtler  u.  f.  ro.  9lcb]1  nnlettenben  S3e* 
merfungen  übet  bie  Sigenfcbaften  unb  bie  ©eroinnung 
beö  ©olbeö,  ©ilberö,  ftupferS  unb  einiger  rotcfctiger  2es 
girungen  berfelben  unb  anberer  Metalle,  gür  Sttünjbe; 
amte  unb  Arbeiter,  ©rafceure  unb  ©tempelfcbneiber, 
jtnopffabrifanfen,  ©olb*  unb  ©ilberarbeiter,  ©ürtler, 
Klempner,  ßupferfcbmiebe  u.  f.  m.  2Jiit  187  Slbbilbun* 
gen  auf  10  lithographirten  goliotaf.  8.  (Sieh.  Söoblf. 
Sluög.    15  ©gr. 

55»  ^>  arger,  bie  (51ocfenaJe#eret  mit  ihren  Neben- 
arbeiten, nad)  ihrem  iefcigen  Sujlanbe,  ober  genaue  Söe« 
Reibung  ber  3ufammenfefcung  ber  ©locfenfpeifc  unb 


onberer  SKetaüc  unb  ßegirungen,  aus  benen  ©locfen  ge* 
.  goffen  toerben,  beö  SSerfafyrenö  beim  ^JrofUiren  ober  #er« 
fieOung  ber  .iparmonieen  beim  formen  unb  ©ü|jen,  fo 
rote  beim  Huffcängen  oon  ßircben*,  (Schlag»,  ©tgnal* 
unD  Ubrglotfen,  ganjer  ©eläute  unb  ©lorfenfpiele;  nebfi 
Angaben  über  bie  Äonfiruftion  ber  ©lotfenftüble,  9In» 
brtngung  ber  ©cbaülöcber,  über  33ebant>lung,  Reparatur, 
SSeranfdjIagung  unb  Slfforbirung  ber  ©(otfen  unb  ber 
bamit  oorjunebmenben  Hrbeitm.  9$ad?  ben  beften  Jpülfö* 
mittein  für  ©lotfen»  unb  SRotbgiefjer,  SIrcbiteften ,  3im» 
merleute,  ©emeinbeoorjtänbe  k.  bearbeitet.  9Jiit  83  gi» 
guren  auf  5  Safein.   8.   ©eb.   25  ©gr. 

(Sttßenteur),  lue  $cfHa,fctt  fcet  Wate* 
rialien  unb  bie  Slnmenbung.  btr  geftigteitä  Regeln  unb 
Söerbältniffe  in  bem  9ttafd)inenbau  unb  ber  SÖaufunft, 
burd)  jablreidje  auö  ber  $)raril  gegriffene  SBeifpiele  erflärt. 
(Sin  £ülfS*  unb  ^anbbueb  für  üftafcfcinenbauer,  83erg*, 
Kütten«,  83au  --  unb  anbere  3ngenieure,  S3auleute,  ga* 
brifanten  ic.  Wlit  5  g-otiotafeln  &bbilbungen.  8.  ©eb. 
1  S&lr.  25  ©gr. 
©tan&pre'ä  Sdnloffermeifier,  ober  tfoeorettfdv 
praftifebeä  #anbbud)  ber  ©cbl  offer  fünft,  gür  ßebrberren, 
©efeflen  unb  ßebrlinge,  fo  rote  für  Slrdjiteften  unb  S3au< 
Unternehmer?  umfaffenb  baö  ©anje  Der  ©djlofTerfunfl 
mit  Inbegriff  ber  erforberlicben  2ttaterialfenntni§  unb 
#intoei8  auf  neuere  formen.  Üftacb  bem  granjöfifcben 
in  ben  5  erflen  Auflagen  bearbeitet  oon  3-  ®-  ^etri, 
Dr.  <Sb.  Sq.  ©  cb  m  i  b  t,  21.  81  e  i  m  a  n  n,  Dr.  <£  .  £  a  r  t* 
mann/  ben  ©cbloffermeiftern  3.  ©.  S3ud)  unb 
Statbel.  3n  fedjfter  unb  nunmebr  aud)  in  fieben« 
ter  Auflage  oon  ©runb  aud  umgearbeitet  unb  neu 
perauögegeben  oon  bem  SSauinfpeftor  Sl.  SB.  Hertel. 
SRtt  einem  «tlaö,  ent&altenb  20  lit&ograpbirte  goliotaf. 
8.  ©eb-  (SUlaö  befonberä.)  1  %l)U.  15  ©gr. 
St;  3a$muttl>,  Daö  Sud)  Der  ^ortf dritte  für 
©djloffer,  ©rob*  unb  3eugfcbmiebe,  entfjaltenb  eine  3u* 
fammenfMung  oerbefferter  SSerfa^rungötoeifen  beimSSers 
ftäblen  be§  ©cbmfebeeifenö,  fotoie  beim  ©ebroeifcen  be§ 
cnglifdjen  ©ufmfenö,-  oerbefferter  formen  für  ©cbmiebe= 
feuer,  ©djmiebeeffen  unb  (Sffeeifen;  bie  neueften  £on= 
ftruftionen  oon  SSlaftbälgen,  ©cbmiebemafdjinen ,  gric* 
tionä&ämmern,  SImbofen,  2ßagenacbfen,  Sftafdjinm  sunt 
Sftunben  ber  8tabreifen,  93au*  unb  5ßagenroinben,  ©rab* 
febeiten,  ©cbaufeln,  ©eigen,  ©obrem,  3angen,  ©dmeib* 
fiuppen,  ©icfyerljeitö  *  unb  ßombinationöfcbjöfftrn,  <£bar* 
nieren,  öiöbrenoerbinbungen  u.  f.  m,j  ferner  eine  genaue 
Slngabe  oor&üguc&er  üftetljoben,  um  ©egentfänbe  oonStfen 


obft<3tapl  ju  oerjinnen,  ju  oersinfen,  ju  oerfupfern,  &u 
oerfUbern,  ju  oergolbrn  unb  ju  emaiüiren,  fo  wir  ton 
beroäbrten  SSorfcqriften  jur  Bereitung  ton  ©ifenfitten 
unb  (iiftnlatfen  jc.  ic.  9Jtit  231  e  rläuternben  Hbbilbun« 
gen.  8.  @eb.  1  Sblr. 
3.  ßönig  (Sdrjloffermetfter  *u  Slttensorn  bei 
3ferlobn) ,  ©runbrifj  ber  ©cblofferfunjt ,  entpaltenb  bie 
oorjüglicbiien  unb  am  bäuftgfhn  oorfommenben  ©cbloffer« 
arbeiten  im  neueren  ©efebmatfe,  namentlid)  tmlfacp  Oer« 
gierte  ©cblüfiel ,  fünßlicpe  S3efe|ungen  nebft  ben  baju 
erforberlidjcn  SöcrFjeugen,  Jpauä*.  2ftöbel=,  ^agquttlen, 
Cfyatullen « ,  ßbubbö «  unb  Srarnap«,  ©epranf»  unb 
ÄafienfcblöfTer,  üJ^afdjinen  jur  formellen  Verfertigung  bfe- 
fer  ©cblöfftr,  Seicbnungen  ju  ©alcon «  unb  Sreppenge« 
länbern,  ©iegelpreffen ,  etfernen  Settfiellen  unb  ber  per« 
fcbiebenften  SSänber.  Sftebjr  Slnbang  mit  erprobten  8te« 
cepten  jur  SSerfcbcnerung  unb  Skrbefferung  ber  SD^etatte. 
Sin  üftufrerbuep  ju  ^robearbdten  unb  jum  Unterricht  in 
©ennrbfcbulen.  Dritte  feqr  oerbefferte  unb  abermalö 
um  1  Sogen  unb  5  duarttafeln  bermeprte,  aber  im 
greife  nid)t  erpögte  Auflage.  3rceiter  unoeränberter  Slb» 
bruef.  QJ?it  einem  2Itla8  oon  44  Guarttafeln  mit  meifrer« 
paft  litpograppirten  Slbbilbungen  aller  btfebriebenen  ©e» 
genftänbe  in  natürlicher  ©rö&e.  8.  ©heftet.  1  £plr. 
7|  ©gr. 

91.  Söaliarf  (£of  «©ürtler  unb  Sronceatbefter 

in  2öeimar),  oollftanbigcö  £anbbud)  beö  ©ürtlerö  unb 
flöroneearbuterä ,'  ober  tpeoretifcb •  praftifefce  Darfietlung 
aller  bei  bieftn  ©eroerben  oorfommenben  Arbeiten,  na» 
mentlicp  ber  Verfertigung  oon  ©alanterieroaaren,  €DR etaü* 
fnöpfen,  jtlberplattirten  ßeudjtern,  ©eroicen,  33afen  ie., 
naep  ben  mobernjrm  gae;onS.  SRebfr  beutlidjer  Söcfdjrct- 
bung  ber  Sonftruction  unb  Slnroenbung  aller  babei  bor» 
fommenben  9)?afcbtnen,  roelcpe  jum  ^reffen  ber  Arbeiten, 
jum  Durdjfcbneiben  unb  Slbbreben  berftlben  erforberlictj 
ftnb,  foroie  einer  praEtifdjen  Anleitung  jur  görmerei  unb 
©ie&erei  im  kleinen  unb  ©ro&en.  2Jitt  ^Beifügung  ber 
bellen  unb  beroäbrtefren  SSorfcbriften  jur  Anfertigung 
ber  S3ronce,  ber  febönften  ©olbfarben,  foroie  aüer  Birten 
ton  ©cblaglotp,  fairer  unb  roarmer  Vergoibung  ,  S3er» 
ftlberung  u.  f.  ro.  «mit  32  litb>grapgirten  SEafcln.  8. 
SQBoplf.  SluSg.   15  ©gr. 
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